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Description

�,*����	 ����� ��
� &21642//(4

Application

 +( ����� ��
� &21642//(4 ,5 $ 342&(55 &21642//(4 57,6$%/( )24 $
9,'( 4$1*( 2) $33/,&$6,215 %26+ ,1 342&(55 (1*,1((4,1* $5 9(//
$5 ,1 0(&+$1,&$/ $1' $33$4$675 (1*,1((4,1*� �6 ,5 $8$,/$%/( $5 $�

� �216,17275 &21642//(4 �� &21642//(4�
)24 &211(&6,21 62 31(70$6,& 24 +;'4$7/,& $&67$6245 9,6+
3423246,21$/ $&6,21

� �21642//(4 9,6+ 56(33(' 276376 �� &21642//(4��
342*4$00(' (,6+(4 $5
$ 6+4((=325,6,21 56(3 &21642//(4 )24 (/(&64,& $&67$6245 24
$ 692=56(3 &21642//(4 9,6+ 692 2763765 )24 +($6,1* $1'
&22/,1*�

�5 $ 4(57/6 2) ,65 )/(:,%,/,6;� 6+( ����� ��
� &21642//(4 ,5 57,6$%/(
)24 5,03/( &21642/ /2235 $5 9(// $5 )24 52/8,1* &203/(: &21642/
6$5.5� �6 &$1 %( 4(642),66(' $6 $1; 6,0( 9,6+ $ ,16(4)$&( )24 &21=
1(&6,21 62 +,*+(4=/(8(/ 5;56(05 �342&(55 &20376(45 24
&21642/ 5;56(05� 24 ,1&24324$6(' ,1 $ &(164$/ 23(4$6,21 $1'
021,624,1* 5;56(0 9,6+ $ 3(4521$/ &20376(4�

 +( '(8,&( &$1 $/52 %( &21),*74(' $5 $ 4$6,2 56$6,21� 342&(55
,1',&$624 24 0$17$/�$7620$6,& &21642/ 56$6,21�

Design

 +( ����� ��
� 342&(55 &21642//(4 ,5 2) 02'7/$4 '(5,*1 $1'
6+(4()24( ($5; 62 5(48,&(� 62 &218(46 $1' 62 4(642),6� �6 &215,565 2)
$ )7//; )71&6,21$/ 56$1'$4' '(8,&( ,162 9+,&+ $'',6,21$/ 02'7/(5
&$1 %( ,15(46(' 62 ,1&4($5( 6+( 170%(4 2) ,13765 $1' 2763765�
 +(5( 02'7/(5 $4( 75(' ,1 6+( ����� ��	�� ����� ��
	�
����� ��

 $1' ����� ��
� &21642//(45�  +(; $4( ,15(46('
,162 5/265 $6 6+( 4($4 2) 6+( 56$1'$4' '(8,&( ��,*� ��
��

1234

5

6 7

8

	 �/26 ���� ),66(' 9,6+ 02'7/(

 �/26 ���� 126 ),66('� 9,6+ '700; 3$1(/
� �/26 �#� 126 ),66('� 9,6+ '700; 3$1(/
� �/26 ���� 02'7/( 37//(' 276

  (40,1$/ %/2&. 2) 56$1'$4' '(8,&(
� �$46+,1* 5&4(9
� �$,15 3/7*
� �/$03 )24 ),:,1* 6+( '(8,&( ,1 $ 3$1(/�

5(&21' &/$03 71'(41($6+ '(8,&(

�,*����
 ����� ��
� &21642//(4� 4($4 8,(9

 +( 56$1'$4' '(8,&( &2034,5(5�

� �21642/ $1' ',53/$; 71,6 9,6+ 0$,1 &,4&7,6 %2$4' ���!�

� �6$1'$4' &,4&7,6 %2$4' 9,6+ 329(4 3$&. $1' 59,6&+,1*
(/(0(165 )24 6+( %7,/6=,1 ,1376 $1' 276376 &,4&7,65

� �/$56,& +275,1*�

 +( %$5,& &,4&7,6 %2$4'5 ,5 ,15(46(' ,162 6+( +275,1* )420 6+(
4($4 $1' &211(&6(' 62 6+( 0$,1 &,4&7,6 %2$4' 8,$ $ &216$&6 564,3�

 +( 56$1'$4' '(8,&( +$5 
 %7,/6=,1 $1$/2* ,13765 �121=)/2$6,1*
&744(16 ,13765 � ��� 62 
� 0�� $5 9(// $5 $ ',*,6$/ ,1376 62 9+,&+
8$4,275 )71&6,215 &$1 %( $55,*1(' $1' 9+,&+ $&65 1240$//; 24
,18(46('�

 +( 0$1,37/$6(' 8$4,$%/( 2) 6+( ����� ��
� &21642//(4
'(3(1'5 21 6+( &21642//(4 '(5,*1�

� �1 6+( � &21642//(4� 6+( 276376 &,4&7,6 3428,'(5 $ &216,17275
&744(16 2) � 62 
� 0� 24 � 62 
� 0�

�  +( � &21642//(4 +$5 $ 56(33(' 276376 9,6+ 692 4(/$;5 )24


��"�
 � 9,6+ 53$4. 57334(55,21 (/(0(165�

 +( &21642//(4 $/52 +$5 $ ',*,6$/ 276376 62 9+,&+ 8$4,275
)71&6,215 &$1 %( $55,*1(' -756 /,.( 6+( ',*,6$/ ,1376 $1' 9+,&+
$&65 1240$//; 24 ,18(46('�

 92 5/265 $4( 3428,'(' )24 $'',6,21$/ $1$/2* ,13765 ���� $1'
����� �1376�276376 02'7/(5 )24 ��!� ��� ��� &$1 %( ,15(46(' ,1
6+(5( 5/265�

 +( &21642//(4 &$1 +$1'/( � $1$/2* ,1376 5,*1$/5 $6 6+( 5$0( 6,0(�
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�04)/.3

�� �.!,/' ).054 � �)-)4 -/.)4/2
�� �)')4!, /54054 ��� �%2)!, ).4%2&!#%
�� �)')4!, ).054

�)'����
 �5.#4)/. $)!'2!- /& ! ������ ��	� #/.42/,,%2

�(% 3,/4 � )3 02/6)$%$ &/2 ! -/$5,% 4/ /54054 ,)-)4 3)'.!,3� �7/
$)&&%2%.4 ,)-)4 3)'.!, -/$5,%3 !2% !6!),!",%�

�(% &/524( 3,/4 ��� )3 02/6)$%$ &/2 !. ).4%2&!#% -/$5,% &/2 3%2)!,
#/--5.)#!4)/. 7)4( ! ()'(%2<,%6%, 3934%-�

Mode of operation

�(% ������ ��	� $)')4!, #/.42/,,%2 /0%2!4%3 7)4( !. ��� -)#2/<
#/.42/,,%2� �(% ��� #/.4!).3 ! ,!2'% .5-"%2 /& &5.#4)/.3 &/2 4(%
#/.42/, /& 02/#%33 %.').%%2).' 0,!.43�

�(% 53%2 02/'2!-3 4(% $%6)#% !##/2$).' 4/ 4(% 4!3+ "9 3%,%#<
4).' 4(% $%3)2%$ &5.#4)/. /. 4(% 3/<#!,,%$ #/.&)'52).' 37)4#(%3�
�2/'2!--).' +./7,%$'% )3 ./4 2%15)2%$� �(% 30%#)&)# 02/'2!-
02/$5#%$ ). 4()3 -!..%2 )3 34/2%$ ). 4(% ./.<6/,!4),% 0!24 /& 4(%
$!4! -%-/29 !.$ )3 02/4%#4%$ !'!).34 0/7%2 &!),52%� � "!#+<50
"!44%29 )3 ./4 2%15)2%$�

�(% ������ ��	� #/.42/,,%2 #!. "% #/.&)'52%$ !3 ! �� ��� �� /2
��� #/.42/,,%2� �(% $%6)#% #!. !,3/ "% 53%$ !3 ! 2!4)/ 34!4)/.�
02/#%33 ).$)#!4/2 /2 -!.5!,�!54/-!4)# #/.42/, 34!4)/.�

�%2)!, $!4! 42!.3&%2 7)4( ()'(%2<,%6%, 3934%-3 )3 !,3/ 0/33)",%
7(%. &)44%$ 7)4( !. ).4%2&!#% -/$5,%� �(% ������ ��	� #/.42/,<
,%2 #!. /0%2!4% ). ��� !.$ ��� -/$%3 ). 4()3 #!3%�

�.!,/' ).0543

�(% !.!,/' ).0543 ��� !.$ ��	 "5),4 ).4/ 4(% 34!.$!2$ $%6)#%
!2% ./.<&,/!4).' !.$ 35)4!",% &/2 4(% ).054 /& #522%.4 3)'.!,3�

�(% )-0%$!.#% )3 	�� Ω� �(% 3)'.!, 2!.'% �� 4/ 	� -� /2 � 4/
	� -�� )3 $%4%2-).%$ 53).' #/.&)'52).' 37)4#(%3�

�/.&)'52).' 37)4#(%3 !2% !,3/ 53%$ 4/ !,,/#!4% 4(% 02/#%33
6!2)!",%3 ��� ������ �	� �� 4/ 4(% ).0543 ���� ��	 �34!.$!2$
#/.42/,,%2� /2 ��
� ��� �/04)/.3��

�/.42/,,%2 -!.)05,!4%$ 6!2)!",%3

� #/.42/,,%2 7)4( 34%00%$ /54054 ����	����

�(% /54054 #)2#5)4 (!3 47/ &,/!4).' 2%,!9 #/.4!#43�

�)! 4(% #/.42/,,%2 /54054� ! -/4/2):%$ !#45!4/2 #!. "% $2)6%.
#,/#+7)3% /2 #/5.4%2<#,/#+7)3%� �4 )3 )-0/24!.4 ./4 4/ %8#%%$ 4(%
0%2-)33)",% 37)4#().' 6/,4!'%� �(!3%<3()&4).' -/4/23 -534 4(%<
2%&/2% /.,9 "% #/..%#4%$ 6)! ).4%2-%$)!4% 37)4#().' $%6)#%3�

�(% #/.42/, !,'/2)4(- )3 &/,,/7%$ "9 ! 0/3)4)/. #/.42/, ,//0� �(%
&%%$"!#+ /& 4()3 0/3)4)/. #/.42/,,%2 )3 3)-5,!4%$ %)4(%2 ).4%2.!,,9
"9 !. ).4%'2!4/2 7)4( !$*534!",% 0/3)4)/.).' 4)-% /2 %84%2.!,,9
&2/- 4(% &).!, #/.42/, %,%-%.4 $%0%.$).' /. 4(% #/.&)'52!4)/.�
�(% -).)-5- 05,3% ,%.'4( !.$ 05,3% 0!53% /& 4(% 0/3)4)/.%2 !2%
!$*534!",%�

�(% &5.#4)/. /& 4(% /54054 #)2#5)4 #!. "% #/.&)'52%$� 3/ 4(%
#/.42/,,%2 #!. !,3/ "% 53%$ !3 ! 47/<34%0 #/.42/,,%2�
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Description

� ,87=;855.; @2=1 ,87=27>8>< 8>=9>= ���%�

��

'1. 6*729>5*=.- ?*;2*+5. 2< 8>=9>= *< * <=*7-*;-2C.- ,>;;.7=
<207*5 @2=1 =12< ,87=;855.; -.<207� '1. <207*5 ;*70. �
 =8 �
 6�
8; � =8 �
 6�� 2< <.5.,=.- +B ,87/20>;270� '1. 8>=9>= ,*7 +.
<@2=,1.- 8// 27 ��� 68-. 2/ -.<2;.-�

'1. />7,=287 8/ =1. 8>=9>= ,2;,>2= 2< ,87/20>;*+5.� <8 =1*= 2/ .:>29F
9.- @2=1 =1. 279>=	8>=9>= 68->5. @2=1 � -202=*5 279>=<� =1. ,87F
=;855.; ,*7 *5<8 +. ><.- *< * =@8F<=.9 8; *7 & ,87=;855.;�

'@8F<=.9 ,87=;855.;

�/ =1. ,87=;855.; 2< ,87/20>;.- *< * =@8F<=.9 ,87=;855.;� =1.
6*729>5*=.- ?*;2*+5. � 2< 8>=9>= *< * 9>5<. ->=B /*,=8; @2=1 *
?*;2*+5. 9.;28-� '12< 6.*7< =1. 27=.;7*5 � ;*70. �
 =8 �

 ��
,*7 +. -2?2-.- 27=8 =@8 @2=1 * 9*;*6.=.;2C*+5. -.*- +*7-�
�*,1 <.,=287 ,*7 1*?. * -2//.;.7= 9.;28- ->;*=287�

'1. 9>5<. ->=B /*,=8; ;>7< /;86 
 =8 �

 � 27 .*,1 <.,=287�

'1. 6*27 ><. 8/ =12< =B9. 8/ ,87=;855.; 2< *< * =.69.;*=>;.
,87=;855.; ,87=;855270� /8; .A*695.� * 1.*=270	,885270 ,2;,>2= 8;
89.7270 *7- ,58<270 *7 .5.,=;86*07.=2, ?*5?.�

�202=*5 279>= *7- 8>=9>= <207*5<

�202=*5 279>=

'1. <=*7-*;- -.?2,. 8/ =1. &�$�%' �%�
 ,87=;855.; ,87=*27< *
-202=*5 279>= @12,1 ,*7 *,= .2=1.; 78;6*55B 8; 27?.;=.-�

'1. />7,=287 8/ =1. -202=*5 279>= ,*7 +. ,87/20>;.- *< /8558@<�

Bl �58,4270 8/ ,87=;855.; 8>=9>=
�7 =1. ,*<. 8/ =@8F98<2=287 ,87=;855.;< *7- � ,87=;855.;<�
=12< <207*5 2< ><.- =8 185- =1. ->=B /*,=8; 8; =1. 98<2=287F
270 ,>;;.7= *= =1. 5*<= ?*5>.� "8 98<2=287270 <207*5 2<
8>=9>= *7B 68;. @2=1 =1;..F98<2=287 <=.9 ,87=;855.;<�

Si &*/.=B 98<2=287 8/ 8>=9>=
�7 =1. ,*<. 8/ � ,87=;855.;<� =@8F<=.9 ,87=;855.;< *7-
=1;..F98<2=287 <=.9 ,87=;855.;< @2=1 .A=.;7*5 98<2=287
/..-+*,4� =1. 6*729>5*=.- ?*;2*+5. 2< /8;,.- =8 =1.
9*;*6.=.;2C.- <*/.=B ?*5>.�
�7 =1. ,*<. 8/ =1. =1;..F98<2=287 <=.9 ,87=;855.;< @2=1 *7
27=.;7*55B <26>5*=.- 98<2=287.;� =1. 6*729>5*=.- ?*;2*+5.
2< /8;,.- 27 * -./27.- 6*77.; =8@*;-< 
 8; �

 ��

N ';*,4270 8/ 8>=9>=
�7 =1. ,*<. 8/ � ,87=;855.;< *7- =@8F<=.9 ,87=;855.;<�
* 6*729>5*=.- ?*;2*+5. 2< 9;8->,.- ,8;;.<987-270 =8 =1.
279>= <207*5 �"� ';*,4270 2< 78= 98<<2+5. @2=1 =1;..F
98<2=287 <=.9 ,87=;855.;<�

CB �869>=.; <=*=><
�7 =1. ,*<. 8/ ,87=;855.;< ,87/20>;.- /8; ��� +*,4F>9
68-.� =1. �� <207*5 <.=< =1.6 =8 +*,4F>9 68-. 2/ 9><1F
+>==87 ��� 27 �20� �	�� 2< 27 98<2=287 D%.68=.�� �7 =1.
,*<. 8/ &$� ,87=;855.;<� &$� 68-. 2< <=*;=.-�
'1. �� <207*5 ,*7 *5<8 +. ><.- /8; ,87=;855.- =@8F
<.=9827= 8; =1;..F<.=9827= 68-.�
'1. .//.,= 8/ * �� <207*5 +.270 9;.<.7= ,*7 +. 6*-.
-.9.7-.7= 87 * 6*7>*5 *,478@5.-0.6.7= 27-.9.7-.7=
8/ @1.=1.; =1. �� <207*5 2< <.= ?2* =1. -202=*5 279>= �� 8;
=1. <.;2*5 27=.;/*,.�
'1. -202=*5 279>= �� 2< *?*25*+5. /8; 8=1.; -202=*5 />7,=287<
2/ =1. �� <207*5 2< <.= ?2* =1. <.;2*5 27=.;/*,.�

SES &.;2*5 27=.;/*,.
� -202=*5 <207*5 -8.< 78= =;200.; *7B />7,=287 27 =1.
-.?2,.� �8@.?.; 2= 2< =;*7<62==.- ?2* =1. <.;2*5 27=.;/*,.
=8 =1. 1201.;F5.?.5 <B<=.6�

BLPS �58,4270
'1. -202=*5 <207*5 � $& +58,4< =1. 89.;*=270 68-.<
D$*;*6.=.;2C*=287� *7- D�87/20>;270� *0*27<= >727=.7F
=287*5 *-3><=6.7=<�

&27,. 875B 87. -202=*5 279>= />7,=287 2< .//.,=2?. *= * =26.� =1.
>7*<<207.- />7,=287< 1*?. * -./27.- <207*5 <=*=><�

�� � D��� �5 � &2 � " � &�& � � $& � D
��

�202=*5 8>=9>=

�7 * <2625*; 6*77.; =8 =1. -202=*5 279>=� * -202=*5 8>=9>= 2< *5@*B<
9;.<.7= 27 =1. <=*7-*;- -.?2,. 8/ =1. &�$�%' �%�
 ,87=;855.;<�

'1. /8558@270 />7,=287< ,*7 +. 2695.6.7=.-�

RC �87=;855.; 27 ,869>=.; 68-.� '12< <207*5 2< 875B 8>=9>=
@2=1 ��� *7- &$� ,87=;855.;<�

H �87=;855.; 27 6*7>*5 68-.

RB �87=;855.; ;.*-B /8; ,869>=.;

MuSt '1. *7*580 279>= <207*5< *;. 6872=8;.- /8; ;*70.
?285*=287 *,,8;-270 =8 =1. 98<2=287 8/ ,87/20>;270 <@2=,1
&��� � <207*5 2< 8>=9>= 2/ * /*>5= 2< -.=.,=.-�

SES '1. -202=*5 <207*5 ,*7 +. <.= +B * ,866*7- ?2* =1.
<.;2*5 27=.;/*,. 27-.9.7-.7= 8/ *55 ,87=;855.; />7,=287<�

 262= 6872=8; �89=287� <58= �)�

'1. 279>=< *7- 8>=9>=< 8/ =1. 5262= 6872=8; *;. 9.;6*7.7=5B
*<<207.- =1. /8558@270 />7,=287<�

� ��%��
�F�� �� ;.5*B 8>=9>=<�
/8; 8>=9>==270 *5*;6 <207*5< �� *7- ��

� ��%��
�F�� �� -202=*5 8>=9>=<� � -202=*5 279>=<�
/8; 8>=9>==270 *5*;6 <207*5< �� *7- ��� 95>< =1. 6*729>5*=.-
?*;2*+5. � 27 =1. ,*<. 8/ & ,87=;855.;< �=1. ;.5*B< 27 =1. &
,87=;855.; *;. -2<*+5.- *>=86*=2,*55B��
#7. -202=*5 279>= 2< *<<207.- =8 =1. � $& />7,=287� '1.
<.,87- -202=*5 279>= ,*778= +. ><.- 27 =1. &�$�%' �%�

,87=;855.;�

$8@.; 9*,4

'1. &�$�%' �%�
 ,87=;855.;< ,*7 +. ,877.,=.- =8 ?*;28><
98@.; <>9952.<� '1. -.<207< /8; �� �

 ( *7- �� ��� ( *;.
/2==.- @2=1 * =;*7</8;6.; 98@.; 9*,4� '12< 2< 9*;= 8/ =1. +*<2,
,2;,>2= +8*;-� '1. -.<207 /8; ��	�� �� ( 1*< * 9;26*;B <@2=F
,1.-F68-. 98@.; 9*,4 @12,1 2< *5<8 /2==.- 87 =1. +*<2, ,2;,>2=
+8*;-�

�55 ?85=*0.< 8>=9>= +B =1. 98@.; 9*,4 *;. <=*+252C.- *7- <18;=F
,2;,>2=F9;88/� &18;= -29< 27 =1. 98@.; <>995B -8 78= *//.,= =1.
-.?2,. />7,=287� '1. 98@.; 9*,4 2< -.<207.- <>,1 =1*= =1.
98@.;� .?.7 @2=1 =1. />55B ,87/20>;.- -.?2,.� 2< <>//2,2.7= /8;
<.?.;*5 .A=.;7*5 58*-< �.��0� ;.5*B< 8; =;*7<62==.;<� @2=1 �� �� (�
6*A� �
 6�0�
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Description

%*74A;419 8>89*2

#-* "� �!# �!�
 (4397411*78 -&;* & 
�$ (43):(947 � &9 9-*
+.*1) 9*72.3&18 94 <-.(- &11 &3&14, &3) ).,.9&1 .35:9 &3) 4:95:9
8.,3&18 &7* 7*+*77*)�

#-* (4397411*78 3**) 349 '* (433*(9*) 94,*9-*7 .3 9-* (&8* 4+
8>89*28 <.9-4:9 .39*7(433*(9*) (439741 14458� �3 &11 49-*7 (&8*8
9-* 
A$ (433*(9.438 4+ &11 (4397411*78 2:89 '* .3).;.):&11>
(433*(9*) 94 43* 89&7 54.39 <-.(- 2&> '* (433*(9*) 94 43*
54.39 4+ 9-* 2&.38 5749*(9.;* *&79- (43):(947�

Device functions

#-* "� �!# �!�
 (4397411*7 (&3 *&8.1> '* (43+.,:7*) +47 ;&7.4:8
9&808� � 1&7,* 3:2'*7 4+ +:3(9.438 &7* &17*&)> 8947*) .3 9-*
574,7&2 2*247> 4+ 9-* (4397411*7� #-*8* &7* (&11*) +742 9-*
2*247> '> (43+.,:7.3,� .��*� &557457.&9* 8*99.3, 4+ 9-* (43+.,:A
7.3, 8<.9(-*8� &((47).3, 94 9-* (439741 9&80 47 &(9.;&9*) '> 5&A
7&2*9*7.?.3, :8.3, 5:8-':99438 43 9-* +7439 5&3*1� �*.9-*7
574,7&22.3,	84+9<&7* 034<1*),* 347 & 85*(.&1 574,7&22.3,
:3.9 .8 7*6:.7*)�

#-* +4114<.3, )*;.(* 9>5*8 (&3 '* (43+.,:7*)�

".3,1*A(42543*39 +.=*) 8*954.39 (4397411*7

#-* (4397411*7 431> 574(*88*8 9-* 2&.3 (4397411*) ;&7.&'1* �� &8
9-* &3&14, .35:9 8.,3&1� #-* 8*954.39 �. .8 8*9 43 9-* +7439 5&3*1
4+ 9-* (4397411*7�

�.,���	� ".3,1*A(42543*39 +.=*) 8*954.39 (439741

�.=*) 8*954.39 (4397411*7 <.9- ).89:7'&3(* ;&7.&'1* +**)+47<&7)
&9 9-* .35:9

� ).89:7'&3(* ;&1:* �� <*.,-9*) '> 9-* +&(947 �� &3) & (4389&39
�� &7* &))*) 94 9-* 2&.3 (4397411*) ;&7.&'1* ��� #-* 949&1 .8
(425&7*) &8 9-* 7*8:19.3, (4397411*) ;&7.&'1* � <.9- 9-* 8*954.39
�� 8*9 43 9-* +7439 5&3*1 4+ 9-* (4397411*7� #-* 5&7&2*9*78 ��
&3) �� (&3 '* &)/:89*) &8 3:2'*78 '*9<**3 ������ � &3)
� ����� ��

�.,���	� �.=*) 8*954.39 (439741 <.9- ).89:7'&3(* ;&7.&'1* +**)+47<&7) &9 9-*
.35:9

�.=*) 8*954.39 (4397411*7 <.9- ).89:7'&3(* ;&7.&'1* +**)+47<&7)
&9 9-* 4:95:9

#-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* .8 (&1(:1&9*) +742 9-* 2&.3 (4397411*)
;&7.&'1* �� &3) 9-* 8*954.39 8*9 43 9-* +7439 5&3*1 4+ 9-* (439741A
1*7� #-* ).89:7'&3(* ;&7.&'1* �� .8 <*.,-9*) '> 9-* +&(947 �� &3)
&))*) 94 9-* 4:95:9 8.,3&1�

�.,���	� �.=*) 8*954.39 (439741 <.9- ).89:7'&3(* ;&7.&'1* +**)+47<&7) &9 9-*
4:95:9

��� '&(0A:5 +.=*) 8*954.39 (4397411*7

#-* ��� (4397411*7 45*7&9*8 94,*9-*7 <.9- & -.,-*7A1*;*1 8>89*2
.3 5&7&11*1 24)*� #-* -.,-*7A1*;*1 8>89*2 9&0*8 4;*7 (439741
):7.3, ��� 24)* &3) 9-* (4397411*7 .8 .3 89&3)'> 24)*� #-*
2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 4+ 9-* (4397411*7 .8 2&)* 94 97&(0 9-&9 4+ 9-*
-.,-*7A1*;*1 8>89*2 84 9-&9 ':251*88 97&38+*7 (&3 '* 2&)* 94
9-* (4397411*7 <-*3 9-* (439741 8>89*2 .8 8<.9(-*) 4++�

#-* 3*,&9.;* )*;.&9.43 (&3 '* 2&)* *6:&1 94 ?*74 '> ��97&(0.3,
):7.3, 89&3)'> 24)*�

��� 24)* .8 &(9.;&9*) '> 9-* ).,.9&1 8.,3&1 �� 574;.)*) 9-*
(4397411*7 .8 8<.9(-*) 94 7*249* 24)* �8<.9(- �� �.,� �	���� #-*
(4397411*7 9&0*8 4;*7 (439741 .3 & ':251*88 2&33*7 .+ 9-* ��
8.,3&1 .8 34 143,*7 57*8*39� #-* 1.30 (&3 '* 2&)* ;.& 9-* 8*7.&1
.39*7+&(* ���"� 47 ;.& 9-* -&7)<&7* .35:9 �����

�.,���	� ��� '&(0A:5 +.=*) 8*954.39 (439741 <.9- & � (4397411*7



������ ���	 �/.31/,,%12


�� �)%-%.2 �� �
 ; 
���

Description

�,!5% #/.31/,,%1 6)3(/43 ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1 5)! 3(% &1/.3 /&
3(% #/.31/, 4.)3

�(% -!). !00,)#!3)/.2 !1% #!2#!$% #/.31/, !.$ 1%-/3% 2%30/).3
31!.2-)33%12� "43 !,2/ 0/22)",% ��� #/.31/,2�

�2 ,/.' !2 �� � 
 3(% #/.31/,,%1 6),, !##%03 3(% 1%-/3% 2%30/).3
). 3()2 -/$% /& /0%1!3)/. !2 #/--!.$ 5!1)!",% ����� /1 5)! 3(%
2%1)!, ).3%1&!#%� �& 3(% $)')3!, 2)'.!, �� � 	� 3(% 2%30/).3 042(<
"433/.2 /. 3(% &1/.3 /& 3(% #/.31/, 4.)3 /0%1!3% 6)3(/43 !.8
&413(%1 ).3%15%.3)/.�

 )3( #!2#!$% #/.31/, 3(% #!2#!$% )2 3/ "% 2%0!1!3%$ !3 3(% -!<
23%1 #/.31/,,%1 "8 26)3#().' 3/ -!.4!, -/$%�

�)'��
�� �,!5% #/.31/, 6)3(/43 ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1 5)! 3(% &1/.3 /& 3(%
#/.31/, 4.)3

�,!5% #/.31/,,%1 6)3( ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1

�()2 )2 01/5)$%$ &/1 ��� -/$% !.$ &/1 /0%1!3)/. 6)3( � /1 � 2%3<
0/).32� �(% 1%-/3% 2%30/).3 #!. "% !00,)%$ %)3(%1 5)! !. !.!,/'
).043 /& 3(% #/.31/,,%1 !2 !. ).043 5!1)!",% ����� /1 5)! 3(% 2%1)!,
).3%1&!#%�

 (%. /0%1!3).' 6)3( � /1 � &)7%$ 2%30/).32� 3(% #/.31/,,%1 )2
#/.&)'41%$ 24#( 3(!3 3(% ,/#!, 2%30/).3 )2 ./3 -!$% 3/ 31!#+ 3(%
%&&%#3)5% 2%30/).3� �%,%#3)/. "%36%%. 3(% ,/#!, !.$ 1%-/3% 2%3<
0/).32 )2 3(%. 0/22)",% 42).' 3(% 2%,%#3/1 &/1 ,/#!,�1%-/3% -/$%
01/5)$).' �� � :
��

�& �� � :	� !.$ #/.&)'41).' 26)3#( �
� )2 ). 0/2)3)/. :
�� 3(%
2%,%#3/1 &/1 ,/#!,�1%-/3% -/$% )2 42%$ 3/ 2%,%#3 "%36%%. 3(%
,/#!, 2%30/).3 !.$ 3(% 2!&%38 2%30/).3�  )3( 3(% 26)3#( 0/2)3)/.
1%-/3%� �� )2 42%$ 3/ 26)3#( "%36%%. 3(% 1%-/3% !.$ ,/#!,
2%30/).32 ��
� � 	� /1 "%36%%. 3(% 1%-/3% !.$ 2!&%38 2%30/).32�
�(% 31!.2)3)/. &1/- /.% 2%30/).3 3/ 3(% /3(%1 3!+%2 0,!#% 6)3( !
*4-0 )& �6 � 	 /1 6)3( ! 1!-0 &4.#3)/. )& �6 � 	�

�. ��� -/$% 3(% 2%30/).3 )2 #/.31/,,%$ "8 ! ()'(%1<,%5%, 2823%-
5)! 3(% 2%1)!, ).3%1&!#%� ��� -/$% )2 /0%1!3)/.!, )& 3(% $%5)#% )2
26)3#(%$ 3/ 1%-/3% -/$% !.$ 3(% $)')3!, 2)'.!, �� )2 01%2%.3 !3
3(% 2!-% 3)-%� �& 3(% �� 2)'.!, )2 ./ ,/.'%1 01%2%.3� 3(% #/.31/,<
,%1 #/.3).4%2 3/ /0%1!3%� $%0%.$).' /. 3(% #/.&)'41!3)/.� %)3(%1
6)3( 3(% ,!23 2%30/).3 /1 42).' 3(% 0!1!-%3%1)9%$ 2!&%38 2%30/).3�

CB����

�)'��
�� �,!5% #/.31/, 6)3( ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1

�8.#(1/.)9!3)/. #/.31/,,%1 6)3(/43 ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1

�()2 ).043 #/.&)'41!3)/. )2 24)3!",% &/1 #/.31/,,%$ 5!1)!",%
28.#(1/.)9!3)/.�

�(% 1%-/3% 2%30/).3 )2 6%)'(3%$ "8 3(% 0!1!-%3%1)9!",% &!#3/1
�� !.$ /&&2%3 "8 3(% #/.23!.3 �
� �<31!#+).' )2 0/22)",%�

�)'��
�
	 �8.#(1/.)9!3)/. #/.31/, 6)3(/43 ,/#!,�1%-/3% 26)3#(/5%1

�!3)/ #/.31/,,%1

�(% #/--!.$ 01/#%22 5!1)!",% �� )2 6%)'(3%$ "8 3(% 1!3)/ �5
!.$ &/1-2 3(% 2%30/).3 &/1 3(% #/.31/,,%$ 01/#%22 5!1)!",% �
�

�(% 1!.'% /& !$*423-%.3 &/1 3(% 1!3)/ �5 )2 $%&).%$ "8 0!1!-%3%<
1)9!3)/. "%36%%. 	�	 !.$ ����� �0!1!-%3%12 �5! !.$ �5%�� �
5!,4% �
 #!. "% !00,)%$ ). !$$)3)/.�

�(% 2%30/).3 1!3)/ �5 %.3%1%$ 42).' 3(% 2%30/).3 042("433/.2 )2
).$)#!3%$ !2 3(% 2%30/).3 /. 3(% $)')3!, $)20,!8� 3(% #411%.3 1!3)/
�5 !2 3(% !#34!, 5!,4%� �(% ,!33%1 5!,4% )2 !,2/ !5!),!",% &/1
�<31!#+).'� �(% .%'!3)5% $%5)!3)/. ).$)#!3%2 �$ � � � ��

�(% 2%30/).3 1!-0 )2 %&&%#3)5% &/1 �5�



!��� " � �
 �3286300)67

�	�!-)1)27 �� 
� ? ����

Description

�-+���	��  %8-3 '3286300)6

 %8-3 78%8-32

�32*-+96-2+ %7 % 6%8-3 78%8-32 -7 320= 4377-&0) ;-8, � '3286300)67�

",) 7)843-28 *36 % 79&7)59)28 70%:) '3286300)6 -7 '%0'90%8)( -2
8,) 6%8-3 78%8-32 *631 8,) '311%2( 463')77 :%6-%&0) �� &= 1908-@
40-'%8-32 ;-8, 8,) %(.978%&0) 6%8-3 �: %2(� -* %440-'%&0)� %((-8-32
3* '3278%28 �� %2( 8,)2 (-6)'80= 398498 %7 8,) 7-+2%0 ��� ",)
6%2+) 3* %(.9781)28 *36 �: -7 ()*-2)( &)8;))2 
�
 %2( ����� &=
4%6%1)8)6->%8-32 �4%6%1)8)67 �:% %2( �:)��

�-+���	��  %8-3 78%8-32

�%29%0	%9831%8-' '328630 78%8-32� ��� 1%29%0 '328630 78%8-32

",) ():-') 3984987 % 7-+2%0 ;,-', '%2 &) %(.978)( 97-2+ 8,)
1%2-490%8)( :%6-%&0) 497,&988327 %2( -2(-'%8)( -2 � 32 8,)
8;3@(-+-8 =@-2(-'%836� #%09)7 &)8;))2 �� %2( ��
� � %6)
(-740%=)(�

�2= 463')77 :%6-%&0) �� %440-)( 83 8,) ():-') :-% %2 %2%03+
-2498 '%2 &) -2(-'%8)( 32 8,) *396@(-+-8 (-740%=� ",) 7)843-28
(-740%= '%2 &) 97)( 83+)8,)6 ;-8, 8,) 7)843-28 %(.9781)28 /)=7
83 398498 %2= ',%6%'8)6-78-' 7)843-28�

$,)2 '32*-+96-2+ 8,) (-+-8%0 -2498 *36 8,) �� *92'8-32� 8,)
!��� " � �
 '3286300)6 '%2 %073 &) 97)( -2 8,-7 13() %7 % ���
1%29%0 '328630 78%8-32+�

�	�� ���
����
����� ���
�

�-+���	�
 �%29%0	%9831%8-' '328630 78%8-32

�	�� ���
����
����� ���
�

�

�-+���	�� ��� 1%29%0 '328630 78%8-32 �

�63')77 :%6-%&0) -2(-'%836

�2) 3* � )<8)62%0 :%6-%&0)7 �� %2( �� '%2 &) (-740%=)( -2
)2+-2))6-2+ 92-87 32 8,) *396@(-+-8 (-+-8%0 -2(-'%836� ",) (-740%=
6%2+) -7 7)8 -2 8,) *%'836= 83 
�
 83 �

�
 �� ",) 97)6 '%2 7)8
8,) 6%2+) 83 %2=;,)6) &)8;))2 ����� %2( ����� �4%6%1)8)67
�� %2( ����

",) (-740%= 6%2+) -7 8,) 7%1) *36 &38, )<8)62%0 :%6-%&0)7 ��
%2( ���

$,)2 '322)'8)( 83 % ,-+,)6@0):)0 7=78)1� 8,) :%09) ��! %440-)(
:-% 8,) 7)6-%0 -28)6*%') '%2 &) (-740%=)( -278)%( 3* ��� ",) 0-1-8
132-8367 ��� %2( ��� '%2 &) '32*-+96)( 83 8,)7) -2498
:%6-%&0)7�

� *968,)6 463')77 :%6-%&0) '%2 &) -2(-'%8)( -2 � 32 8,) 8;3@(-+-8
�@(-740%=� ",) %773'-%8)( -2498 7-+2%0 -7 � 	���

",) ():-') %073 )2%&0)7 8,) *3003;-2+ 4377-&-0-8-)7 -2 8,-7 13()�

� �* 8,) 78%2(%6( ():-') -7 % � '3286300)6� % '966)28 3* 
 ��� 83
�
�1� -7 398498 :-% 8,) %2%03+ 398498� ",-7 7-+2%0 '%2 &) 7)8
%7 8,) :%6-%&0) �- 97-2+ 8,) 7)843-28 497,&988327 ;,)2
7;-8',-2+ 83 03'%0 13() %2( 6)%( 32 8,) *396@(-+-8 (-740%=�

� �* 8,) 78%2(%6( ():-') -7 %2 ! '3286300)6� 8,) 7-+2%07 3* % �2(
0-1-8 132-836 '%2 &) 398498 :-% 3984987 ��� %2( @��� ",)
7;-8',-2+ 8,6)7,30(7 3* 8,-7 0-1-8 132-836 %6) 7)8 &= 4%6%1)@
8)67 �% %2( �) ;-8, % ,=78)6)7-7 3* � �� ",) %773'-%8)( -2498
7-+2%0 -7 � 	���
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Description
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�.,���	�� "74(*88 .3).(&9478

%-* +4114<.3, +:3(9.438 (&3 '* .251*2*39*) .3 9-* ;&7.4:8
$�"�#% �#�
 (4397411*78�

"74(*88.3, 4+ 9-* &3&14, .35:9 8.,3&18

%-* (4397411*7 (&3 574(*88 
 .35:9 ;&7.&'1*8 ���� ��	�� &3) �#	
� �� %-* 86:&7*B74498 4+ 9-* ;&7.&'1*8 �� &3) ��	�� (&3 '*
*=97&(9*) .+ )*8.7*)� 9-* 2&.3 (4397411*) ;&7.&'1* �� (&3 &184 '*
1.3*&7.8*)�

�.851&> .3 *3,.3**7.3, :3.98 &3) 1.3*&7.8&9.43 4+ 9-* 2&.3
(4397411*) ;&7.&'1*

%-* 574(*88 ;&7.&'1*8 �(4397411*) ;&7.&'1* �� (422&3) ;&7.&'1*
� &3) 1.2.98 �� &3) ��� <-.(- (&3 '* .3).(&9*) 43 9-* +4:7B).,.9
).851&> (&3 '* ).851&>*) &8 5*7(*39&,*8 47 .3 *3,.3**7.3, :3.98
574;.).3, 9-* 8&2* 2*&8:7.3, 7&3,* &551.*8 94 9-*8* ;&7.&'1*8�
%-* 89&79B4+B8(&1* ;&1:* �� &3) 9-* +:11B8(&1* ;&1:* �� &7*
*39*7*) &8 5&7&2*9*78� %-* )*(.2&1 54.39 .8 8*9 :8.3, &
(43+.,:7.3, 8<.9(-� %-* 7*+7*8- 7&9* 4+ 9-* ).,.9&1 ).851&> (&3
&184 '* 8*1*(9*)�

�3 47)*7 94 ).851&> & 343B1.3*&7 (4397411*) ;&7.&'1* �� .3 ).,.9&1
+472� 9-.8 2:89 +.789 '* 1.3*&7.8*) <.9-.3 .98 2*&8:7.3, 7&3,*�
�.3*&7.8&9.43 .8 (&77.*) 4:9 :8.3, & 574,7*88.43 (438.89.3, 4+ �
897&.,-9 1.3*8 <.9-.3 9-* 7&3,*� %-*8* &7* *39*7*) ;.& � ;*79.(*8
&8 9-* 5&7&2*9*78 �� 94 ���

%-* 1.3*&7.8*7 (&3 &184 '* 5&7&2*9*7.?*) +47 & +&11.3,
(-&7&(9*7.89.(�

%7&382.99*7 243.947.3,

�11 47 431> 842* 4+ 9-* 574(*88 ;&7.&'1*8 ��� ��	��� �#	� &7*
243.947*) +47 7&3,* ;.41&9.43 &8 8*1*(9*) :8.3, & (43+.,:7.3,
8<.9(-� �3 9-* (&8* 4+ & ;.41&9.43� 9-* +4:7B).,.9 ).851&> .3).(&9*8
9-* ).89:7'*) .35:9�

�3 &)).9.43� &3 &:942&9.( 8<.9(- 4;*7 94 2&3:&1 24)* (&3 '*
(43+.,:7*)�

%-* +&:19 .3).(&9.43 (&3 '* &(034<1*),*)� %-* 8.,3&1 �:$9 &3)
9-* (43+.,:7*) 2&3:&1 24)* &7* 349 4;*77.))*3 &3) &7*
7*9&.3*)�

�� !59.43�

$*954.39 7&25� 8*954.39 1.2.9.3, &3) �B97&(0.3,

%4 57*;*39 9-* 8*954.39 47 9-* 8*954.39 7&9.4 +742 (-&3,.3,
.25*72.88.'1> +&89� 9-* )*8.7*) 7&9* 4+ (-&3,* (&3 '* 8*9� %-*
5&7&2*9*7 �< .8 :8*) +47 9-* 9.2* .3 <-.(- 9-* 8*954.39 (-&3,*8
'> �

 �� %-* 8*954.39 7&25 .8 &1<&>8 *++*(9.;* *=(*59 <.9-
�B97&(0.3,�

%-* 8*954.39 7&3,* (&3 '* 1.2.9*) '> 9-* 5&7&2*9*78 �& &3) �*�
%-* 7&25 +:3(9.43 &3) 9-* 8*954.39 1.2.9.3, &7* .3)*5*3)*39 4+
<-*9-*7 9-* 8*954.39 .8 &551.*) 7*249*1> 47 14(&11>�

��97&(0.3, (&3 &184 '* (43+.,:7*)� �3 9-.8 (&8* 9-* 8*954.39 � .8
2&)* 94 97&(0 9-* (4397411*) ;&7.&'1* � <.9-4:9 & )*1&> .3 2&B
3:&1� 97&(0.3, 47 ��� 24)* &8 <*11 &8 <.9- 9-* 8&+*9>
2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 47 <.9- 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* '14(0.3, 84
9-&9 8<.9(-.3, '&(0 94 &:942&9.( 24)* .8 ':251*88� �3 9-* (&8*
4+ (4397411*78 45*7&9*) .3 24)* @�4(&1 8*954.39�� 9-* &(9:&1 ;&B
1:* 4+ 9-* (4397411*) ;&7.&'1* .8 9-*3 &((*59*) &8 9-* 8*954.39� �3
9-* (&8* 4+ 24)* @#*249* 8*954.39�� 9-* &(9:&1 ;&1:* .8 &184
.3.9.&11> &((*59*) &8 9-* 8*954.39 <-*3 8<.9(-.3, '&(0 94 &:94B
2&9.( 24)*� �4<*;*7� 9-.8 .8 9-*3 &)/:89*) '> 9-* 5&7&2*9*7.B
?*) 7&25 �< 94 9-* ;&1:* 4+ 9-* 7*249* (422&3) ;&7.&'1*�
$*954.39 1.2.98 &7* *++*(9.;* <.9- �B97&(0.3,�

�.19*7 &3) 7*85438* 9-7*8-41) 4+ 3*,&9.;* )*;.&9.43

� �89 47)*7 +.19*7 <.9- 9-* 9.2* (4389&39 9� &(98 43 9-* 3*,&9.;*
)*;.&9.43 �)�

%-* +.19*7 .8 8<.9(-*) 43 <.9- & /:25 .3 9-* ).851&> 4+ 5&7&2*9*7
9� +742 !�� 94 � 8 &3) (&3 '* &)/:89*) <.9-.3 <.)* 1.2.98�

%-* 9.2* 9� 8-4:1) 431> '* &)/:89*) 94 & ;&1:* 84 9-&9 �) )4*8
349 48(.11&9* �9� � 7*(4;*7> 9.2* �,��

� )*&)B?43* *1*2*39 �7*85438* 9-7*8-41) �� (&3 '* 5&7&2*9*B
7.?*) .+ 9-* (4397411*7 4:95:9 .8 94 '* )&25*3*) .3 &)).943 94 9-*
*++*(9 4+ 9-* +.19*7� �3 9-.8 2&33*7 82&11 (439741 48(.11&9.438 7*8:1B
9.3, +742 & +.3.9* 7*841:9.43 �$ (4397411*7� (&3 '* 4;*7(42* &3)
,*&7 '4= '&(01&8- (&3 '* 57*;*39*)�

�&9(-.3, 9-* ).7*(9.43 4+ &(9.43

%-* '&8.( 8*99.3, 4+ 9-* (4397411*7 &551.*8 94 (4397411*) 8>89*28
<.9- & 3472&1 &(9.43� �3 9-* (&8* 4+ 7*;*78*) (4397411*) 8>89*28�
9-* 8.,3 4+ 9-* 5745479.43&1 ,&.3 �" 2:89 '* .3;*79*) :8.3, &
(43+.,:7.3, 8<.9(-� %-.8 &551.*8 94 9-* " &3) � (42543*398 &8
<*11 &8 94 9-* � *1*2*39 94 <-.(- & ).89:7'&3(* ;&7.&'1* �� 2&>
&184 '* &551.*)�

%-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* ).851&> (&3 '* (43+.,:7*) +742 &
7.8.3, 4:95:9 94 & +&11.3, 4:95:9�

�439741 &1,47.9-2

"��� &3) "���� (439741 &1,47.9-28 &7* .251*2*39*) &8 5&7&11*1
.39*7&(9.43B+7** 897:(9:7*8 &3) &7* 9-* 8&2* .3)*5*3)*39 4+ 9-*
4:95:9 897:(9:7* $ 47 � 4+ 9-* )*;.(*�

" 47 "� (439741 (&3 '* 8*1*(9*) '> (43+.,:7.3,�

%-* 3*,&9.;* )*;.&9.43 �) � ��� .8 2:19.51.*) '> 9-* 5745479.43&1
,&.3 �" +47 9-* " (42543*39� %-.8 ;&1:* .8 548.9.;* +47 &
3472&1B&(9.3, (4397411*) 8>89*2 &3) 3*,&9.;* +47 & 7*;*78*)
1445� �" (&3 '* &)/:89*) .3 & 7&3,* +742 
�� 94 �

�
 '>
5&7&2*9*7.?&9.43�

%-* � (42543*39 -&8 & 7&3,* 4+ &)/:892*39 +47 �3 +742 � 94
���� 8� %-* .39*73&1 574(*88.3, *38:7*8 9-&9 *;*3 ;*7> 82&11
3*,&9.;* (439741 )*;.&9.438 (&3 '* .39*,7&9*) <.9-4:9 +&:198 *;*3
<.9- 1&7,* 7*8*9 9.2*8�



#�!�"$ �"�
 �4397411*78

�	�#.*2*38 �! 
� @ ����

Description

#<.9(- #�� (&3 '* (43+.,:7*) 94 8*1*(9 <-.(- 4+ 9-* ;&7.&'1*8
��� �47 ��	�* .8 94 '* &551.*) 94 9-* � *1*2*39� $-* � *1*2*39
&251.+.*8 9-.8 .35:9 8.,3&1 '> & +&(947 �; �� 94 �
� &3) &551.*8 .9
94 & 7*):(.3, 9.2*7 <.9- 9-* 9.2* (4389&39 �;	�;� $-* � (4254A
3*39 .8 &))*) 94 9-* ! 47 !� (42543*39 <.9-4:9 +**)'&(0�

$-* )*7.;&9.;* &(9.43 9.2* �; (&3 '* &)/:89*) .3 9-* 7&3,* +742
� 94 �


 8� $-* � *1*2*39 (&3 '* 8<.9(-*) 4++ '> 8*99.3, �; �
��8 � ����

$-7**A548.9.43 89*5 (4397411*78 (&3 431> '* 45*7&9*) &8 !
(4397411*78 <.9- *=9*73&1 +**)'&(0� $4 *3&'1* ':251*88 97&38+*7
+742 &:942&9.( 94 2&3:&1 24)* <.9-4:9 2&3:&1 &)/:892*39� 9-*
2&3:&1 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 8.,3&1 .8 2&)* 94 97&(0 9-* (439741A
1*7 4:95:9 8.,3&1 ):7.3, &:942&9.( 24)*�

�+ &:942&9.( 24)* .8 349 8*1*(9*)� 9-* � (42543*39 47 9-*
<470.3, 54.39 �
 .8 97&(0*) 8:(- 9-&9 ':251*88 8<.9(-4;*7 94
&:942&9.( 24)* .8 5488.'1*� �3> 7*2&.3.3, � (42543*39 .8 8*9
94 ?*74 .3 9-* 574(*88� $-.8 897:(9:7* 7*8:198 .3 &:942&9.( &)/:89A
2*39 4+ 9-* <470.3, 54.39 �
 <.9- 9-* ! (4397411*7� $-* <470.3,
54.39 �
 (&3 &184 '* 8*9 2&3:&11>�

�.2.9&9.43 4+ (4397411*7 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1*

$-* 5&7&2*9*78 �& &3) �* (&3 '* :8*) 94 1.2.9 9-* 2&3.5:1&9*)
;&7.&'1* .3 � (4397411*78 &3) 9-7**A548.9.43 89*5 (4397411*78 <.9-
548.9.43 +**)'&(0� �.2.9&9.43 4+ 9-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* .8 431>
*++*(9.;* .3 &:942&9.( 24)*�

�.2.98 4+ 5&7&2*9*78 �& &3) �*� A�
 � &3) ���
 ��

�4<*;*7� 9-* (4397411*7 (&3349 4:95:9 3*,&9.;* 2&3.5:1&9*)
;&7.&'1* (:77*398 47 7*(*.;* 3*,&9.;* 548.9.43 +**)'&(08�

�+ 9-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* �� 7*&(-*8 43* 4+ 9-* 1.2.98 �& 47 �*
.3 &:942&9.( 24)*� +:79-*7 .39*,7&9.43 .8 .3-.'.9*)� $-.8 57*;*398
.39*,7&1 8&9:7&9.43� �3 9-.8 2&33*7 & (-&3,* .3 9-* 2&3.5:1&9*)
;&7.&'1* .8 .22*).&9*1> 5488.'1* <-*3 9-* 541&7.9> 4+ 9-*
3*,&9.;* )*;.&9.43 .8 7*;*78*)�

�+ 9-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* -&8 '**3 )7.;*3 4:9 4+ 9-* 7&3,* �&
94 �* ):7.3, 2&3:&1� 97&(0.3,� 8&+*9> 47 ��� 24)*� 9-* 1&89
2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* .8 &((*59*) .3 & ':251*88 2&33*7 <-*3
8<.9(-.3, 94 &:942&9.( 24)*� ':9 431> (-&3,*8 .3 9-* ).7*(9.43
4+ 7&3,* �& 94 �* &7* 8:'8*6:*391> (&77.*) 4:9�

�&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 1.2.9&9.43 .8 349 5488.'1* <.9- 9-7**A
548.9.43 89*5 (4397411*78 <.9- .39*73&1 548.9.43 +**)'&(0�

%.9- 9<4A89*5 (4397411*78� 9-* 5&7&2*9*78 �& &3) �* &7* :8*) 94
8*9 9-* )*&) '&3) '*9<**3 9-* (-&33*18 � &3) � �-*&9.3, &3)
(441.3,��

�.2.9 243.9478

$-* (43+.,:7.3, 8<.9(- #�� (&3 '* :8*) 94 8*1*(9 <-.(- 4+ 9-*
;&7.&'1*8 �)� � 47 � �<.9- 7&9.4 (439741 �; 47 �;� .8 94 '* 243.94A
7*) +47 1.2.9 ;.41&9.438 &3) ).851&>*) 43 9-* ���8 �� &3) ���

$-* &1&72 9>5* .8 )*+.3*) :8.3, (43+.,:7.3, 8<.9(- #�
� �3 &)).A
9.43 94 9-* 3472&11> :8*) 9>5* 2.3� � 2&=�� 1.2.9 243.947.3, 2.3�
� 2.3� 47 2&=� � 2&=� .8 &184 5488.'1*� �9 .8 9-*3 5488.'1* 94
4:95:9 & 57*1.2.3&7> &1&72 &3) & 2&.3 &1&72 +47 *&(- 243.947*)
;&7.&'1* .3 9-* (&8* 4+ :5<&7) ;.41&9.438 47 )4<3<&7) ;.41&9.438�

$-* 1.2.9 243.9478 &7* 3472&11> 8*9 .3 5&7&2*9*7 24)*�
�43+.,:7.3, 8<.9(- #�� (&3 '* :8*) 94 )*+.3* 9-&9 9-* 1.2.9
243.9478 (&3 &184 '* 8*9 .3 9-* 574(*88 45*7&9.43 24)*�

�.2.9 ;.41&9.438 &7* 8.,3&11*) '> 9<4 ���8� $-* 8*9 1.2.98 &7*
).851&>*) .3 9-* 8&2* *3,.3**7.3, :3.9 &8 9-* &(9:&1 ;&1:* &3)
8*954.39� $-* ->89*7*8.8 .8 � � 4+ 9-* 2*&8:7.3, 7&3,*�

�14(0.3, 4+ 9-* 5&7&2*9*7.?&9.43 &3) (43+.,:7.3, 24)*8

�8 &3 &19*73&9.;* 94 '14(0.3, 9-* 5&7&2*9*7.?&9.43 &3)
(43+.,:7.3, 24)*8 ;.& 9-* ).,.9&1 .35:9 �� .3 9-* '&8.( (4397411*7�
8<.9(-4;*7 94 9-* 5&7&2*9*7.?&9.43 &3) (43+.,:7.3, 24)* (&3
&184 '* '14(0*) ;.& 9-* ).,.9&1 .35:9 �� 4+ 9-* 8.,3&1 (43;*79*7�

"*89&79 (43).9.438

#-479 ).58 .3 9-* 45*7&9.3, ;419&,* &7* '7.),*) '> 9-* 8947&,*
*++*(9 4+ 9-* 54<*7 5&(0 )*5*3).3, 43 9-* 7*85*(9.;* 14&).3, 4+
9-* )*;.(*� �3 9-* *;*39 4+ & 143,*7 54<*7 +&.1:7*� 9-* 8*9 5&7&A
2*9*78 &3) (43+.,:7&9.438 &7* 8947*) .3 & 343A;41&9.1* 2*247>�

$-* 1&89 *++*(9.;* 8*954.39 � .8 &184 14&)*) .394 9-.8 2*247> .+ .9
-&8 349 '**3 (-&3,*) +47 &9 1*&89 � 2.3�

�4114<.3, .39*77:59.438 .3 9-* 54<*7 47 <-*3 8<.9(-.3, 9-*
)*;.(* 43 &,&.3� 574(*88.3, 9&0*8 51&(* &:942&9.(&11> <.9- 9-*
45*7&9.3, 24)*8� 8*954.398 &3) 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1*8 )*+.3*)
'> (43+.,:7.3, 8<.9(- #��� $-* +4:7A).,.9 ).851&> ���� �.,� �	���
+1&8-*8 .3 9-* 574(*88� $-* 8.,3&1 .8 &(034<1*),*) '> 57*88.3,
9-* 8*1*(947 ����

#.,3&11.3, 4+ )*;.(* +&:198

� 2*247> 243.947.3, (.7(:.9 &3) & <&9(-)4, (.7(:.9 .3 9-* #�A
!�"$ �"�
 (4397411*7 (>(1.(&11> 243.947 9-* )*;.(* +47 (477*(9
+:3(9.43.3,� � 7*8*9 &:942&9.(&11> 9&0*8 51&(* .+ & +&:19 .8
)*9*(9*) &3) 9-* )*;.(* 89&798 <.9- 9-* 7*89&79 (43).9.438�

�35:9	4:95:9 24):1*8 �459.43 24):1*8�

$-* -&7)<&7* (43+.,:7&9.43 4+ 9-* 89&3)&7) :3.9 (&3 '*
*=9*3)*) 94 (&9*7 +47 85*(.&1 7*6:.7*2*398� � 7&3,* 4+ 24):1*8
<-.(- (&3 '* 47)*7*) &8 &((*8847.*8� &7* 574;.)*) +47 9-.8
5:7548*�

$-*8* 24):1*8 &7* .38*79*) .3 81498 .3 9-* 7*&7 4+ 9-* (4397411*7�
$-* 81498 &7* (4)*) 94 57*;*39 24):1*8 '*.3, .38*79*)
.3(477*(91>�

#42* 8*99.3,8 43 9-* 24):1*8 2&> 3**) 94 '* 24).+.*) '*+47*
9-*> &7* .38*79*) .3 9-* (4397411*7�

�43+.,:7.3, 8<.9(-*8 &7* :8*) 94 2&0* 9-* 3*(*88&7>
(433*(9.438 94 9-* .35:98 &3) 4:95:98�



&�$�%' �%�
 �76<:744-:;

�	�
 &1-5-6; !$ 
� D ����

Description

�755=61+)<176 ?1<0 01/0-:F4->-4 ;A;<-5;

'0- &�$�%' �%�
 +76<:744-: +)6 <:)6;51< )6, :-+-1>- ;<)<=;
.4)/;� 8:7+-;; >):1)*4-;� 8):)5-<-:; )6, +76.1/=:16/ ;?1<+0
;-<<16/; >1) )6 16<-:.)+- 57,=4- �78<176��

'0- .7447?16/ 16<-:.)+- 57,=4-; ):- )>)14)*4-�

PROFIBUS DP module

� ':)6;51;;176 :)<- =8 <7 ��� !*1<;	;

� �,,:-;; :)6/- =8 <7 
�
�6=5*-: 7. 87;;1*4- ;<)<176; 76 <0- $%#���(& 1; ),,1<176)44A
,-<-:516-, *A <0- 5);<-: 16<-:.)+- 57,=4-� <0- ,)<) :)6/- 7.
<0- 16<-:.)+- 57,=4-� )6, <0- 6=5*-: 7. 8):)5-<:1B-,
8:7+-;; ,)<)�

SES module RS 232

� ':)6;51;;176 :)<- ��� 3*1<;	;

� %& �
� ); 8716<F<7F8716< +766-+<176 7: &�$�%' *=; =8 <7 
�
;<)<176;

'0- %& ��� *=; 7. <0- 16<-:.)+- 57,=4- +)667< *- =;-, 16
+762=6+<176 ?1<0 <0- &�$�%' �%�
 +76<:744-:�

'0- ),>)6<)/-; 7. <0- 16,-8-6,-6< &�$�%' �%�
 ;16/4-F4778
+76<:744-: ):- )4;7 =;-, <7 .=44 -..-+< <7/-<0-: ?1<0 01/0-:F4->-4
;A;<-5;�

• $:7*4-5F.:-- ),)8<)<176 7. -)+0 ,->1+- <7 <0- )8841+)<176

• #8-:)<176)4 ;).-<A� 1. <0- 01/0-:F4->-4 ;A;<-5 1; ;?1<+0-, 7.. 7:
1. ) 8):< 7. 1< .)14;� <0- &�$�%' �%�
 +76<:744-: +76<16=-; <7
78-:)<- ); )6 )=<76757=; ,->1+- ?1<0 <0- 8:->17=;4AF,-.16-,
+76,1<176;

• �4-@1*141<A� 57,1.1+)<176; <7 7: -@<-6;176; 7. 16,1>1,=)4 +76<:74
4778; ):- )4;7 87;;1*4- )< )6A <15- ,=:16/ 78-:)<176 7. <0-
+7584-<- ;A;<-5

• �7<0 &$� )6, ��� 57,-; 87;;1*4-

• '0- 01/0-:F4->-4 ;A;<-5 1; .:--, <7 ) +-:<)16 -@<-6< *A
<:)6;.-::16/ <0- +76<:744-: .=6+<176; <7 <0- ;16/4-F4778
+76<:744-:

• �)6 )4;7 *- =;-, ); ) ��� 5)6=)4 +76<:74 ;<)<176

• �1;<:1*=<-, ,-;1/6 7. ;A;<-5 :-;=4<; 16 -);1-: 5)16<-6)6+-
)6, 78-:)<176)4 =6,-:;<)6,16/�

�1/0-:F4->-4 ;A;<-5
7: 8-:;76)4 +758=<-:

&�$�%' �%�
 +76<:744-:

#8-:)<16/ 57,-

�++-;; >1) <0-
16<-:.)+-

�1@-, ;-<8716< +76<:74 �);+),- +76<:74

!);<-: +76<:744-: &4)>- +76<:744-:

?
A

��E
��E���7 ��7

x1 y xFü xFo yFo

yFü = wFo

�1/���	�� $7;;1*4- 78-:)<16/ 57,-; 7. <0- &�$�%' �%�
 +76<:744-:; ?0-6 78-:)<16/ >1) <0- ;-:1)4 16<-:.)+-

Control and display functions

#8-:)<176 7. <0- &�$�%' �%�
 +76<:744-: 1; 16 
 57,-;�

• $:7+-;; 78-:)<176

• $):)5-<-:1B)<176

• �76.1/=:16/�

'0- 8=;0*=<<76; )6, ,1;84)A; 76 <0- .:76< 7. <0- ,->1+- ):-
;75-<15-; );;1/6-, ,1..-:-6< .=6+<176; 16 <0-;- 
 78-:)<16/
4->-4;�

$:7+-;; 78-:)<176 ��1/� �	���

#8-:)<176 7. <0- &�$�%' �%�
 +76<:744-: 16 8:7+-;; 57,- 1;
;-4.F-@84)6)<7:A ); ) :-;=4< 7. <0- 4)A7=< )6, +747:; 7. <0- .:76<
8)6-4� +76<:74 -4-5-6<; )6, 16;+:18<176;�

'0- ,1;84)A ��
� +)6 *- +76.1/=:-, .7: ,1;84)A 7. <0- 6-/)<1>-
,->1)<176 �, �� � �� 7: <0- ,->1)<176 �? �� � ��� �< +76;1;<; 7. ��
 ��; 7. ?01+0 <0- +-6<-: 76- 1; /:--6 )6, <0- 7<0-:; :-, 16
/:7=8; 7. �
 7: ,1;84)A 7. ) 87;1<1>- 7: 6-/)<1>- ,->1)<176� '0-
,1;84)A :-;74=<176 +)6 *- ;-4-+<-, 16 ;->-:)4 ;<-8; .:75 ± ��� �
<7 ± �
 ��

'0- 4)*-4 ���� 1; :-84)+-)*4-� �76,1<176 76 ,-41>-:A� 4)*-44-, .7:
;+)4- :)6/- ± �
 ��

'0- :-): 1; 84)16 )6, +)6 *- 4)*-44-, .7: )6A ;+)4- :)6/-;� '0-
>)+)6< ):-) +)6 *- =;-, .7: 16,1>1,=)4 16;+:18<176;� -��/� 4778
<)/ "7�� 5-);=:16/ :)6/-� ,15-6;176 7. >):1)*4-�

'0-  ��; ���� 16,1+)<- ,7?6?):, 7: =8?):, >174)<176 7. 4151<;
�� 7: ��� '0- >1;=)4 .=6+<176 1; )4?)A; 8:-;-6< 16,-8-6,-6< 7.
?0-<0-: <0- +76<:744-: 1; -9=188-, ?1<0 ) 4151< 57,=4- .7: :-57<-
;1/6)4416/ 7: 67<�

'0- .7=:F,1/1< ,1;84)A ���� 16,1+)<-; -1<0-: <0- )+<=)4 >)4=- �� <0-
;-<8716< �� <0- 4151<; �� )6, �� )6, � ?1<0 +76.1/=:16/ ;?1<+0
&�� 16 87;1<176 C�� � )4;7 <0- ;).-<A ;-<8716< &�� '0- ,1;84)A 1;
;?1<+0-, 7>-: =;16/ <0- 8=;0*=<<76 ���� '0-  ��; ��� )6, <0-
,1/1<)4 ,1;84)A ��
� ;1/6)4 ?01+0 7. <0- >):1)*4-; 1; +=::-6<4A
16,1+)<-,�

'0- 5)618=4)<-, >):1)*4- � 1; ),2=;<-, 16 5)6=)4 57,- =;16/
<0- 8=;0*=<<76; ���� �6 <0- � +76<:744-:;� <0- :)<- 7. ),2=;<5-6<
16+:-);-; <0- 476/-: <0- *=<<76 1; 8:-;;-,� �6 <0- & +76<:744-:;�
<0- );;7+1)<-, 7=<8=< :-4)A 1; )+<1>)<-, )6, <0- 5):3 ���� 7:
���� 6-@< <7 <0- :-;8-+<1>- 8=;0*=<<76 41/0<; =8 16 <0-
,1;84)A ��
��



$�"�#% �#
� �4397411*78

�
��$.*2*38  " �� A ����

Description

%-* 9<4B).,.9 ).851&> ���� .3).(&9*8 9-* 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1*
4:95:9 47 +**)'&(0	 %-* ).851&> 7&3,* .8 �� 94 ���� �	 %-*
3:2'*78 ��� 94 ��� &7* ).851&>*) &8 -� 94 -�	 %-* 2&708 ��	�
&3) �	
� .3).(&9* 9-* 4:95:9 4+ 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 8.,3&18 <.9-
$ (4397411*78	

%-* 8*1*(947 ��� .8 :8*) 94 8<.9(- 9-* (4397411*7 +742 &:942&9.(
24)* 94 2&3:&1 24)* &3) ;.(* ;*78&	 %-* >*114< ��� ��� 1.,-98
:5 .3 2&3:&1 24)*	 �9 +1&8-*8 .3 9-* (&8* 4+ 97&(0.3, 24)* 4+
9-* (4397411*7� &(9.;&9.43 4+ 9-* 8&+*9> 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* 47
<.9- 2&3.5:1&9*) ;&7.&'1* '14(0.3,	

%-* 5:8-':99438 ��� &7* :8*) 94 &)/:89 9-* .39*73&1 8*954.39 4+
9-* $�"�#% �#
� (4397411*7	 %-* 7&9* 4+ &)/:892*39 .3(7*&8*8
<.9- 9-* 9.2* 4+ 57*88.3,	 $*954.39 &)/:892*398 &7* 431> 5488.'1*
.+ 9-* ,7**3 ���8 �
 &3) �	�� 8.,3&1 9-&9 9-* +4:7B).,.9 ).851&>
.3).(&9*8 9-* 8*954.39 &3) 9-&9 14(&1 24)* .8 57*8*39	

%-* 5:8-':99438 ��� �.,	 �
��� (&3 &184 '* :8*) 94 &)/:89 9-*
8&+*9> 8*954.39 $� .+ 9-.8 ;&7.&'1* .8 .3).(&9*) 43 9-* ).851&> ����
&3) .+ (43+.,:7.3, 8<.9(- $
� .89 &9 @��	

%-* 8*1*(947 ��� .8 :8*) 94 8<.9(- '*9<**3 14(&1 &3) 7*249*
24)*8	 %-* ��� �
� 1.,-98 :5 <.9- 14(&1 24)*	

#*249* 24)* 2*&38 <.9-

� +.=*) 8*954.39 (4397411*78� 9-&9 9-* 8*954.39 .8 5749*(9*)
&,&.389 7*&)/:892*39

� 7&9.4 (4397411*78 &3) 9-&9 9-* 8*954.39 7&9.4 .8
7&9.4 89&9.438� 5749*(9*) &,&.389 7*&)/:892*39

� $1&;*
 9-&9 9-* 8*954.39 .8 5&88*) 43
$"� (4397411*78� 94 9-* (4397411*7 ;.& 9-* &3&14,

.35:9 �� 47 9-* 8*7.&1 .39*7+&(*
�$�$�

� ��� '&(0B:5 (4397411*7
&3) ��� 2&3:&1 (439741
89&9.43� 9-&9 '&(0B:5 24)* .8 57*8*39	

%-* 8*1*(947 ��� -&8 34 +:3(9.43 .3 81&;* (4397411*78 <.9-4:9 14B
(&1
7*249* 8<.9(-4;*7 &3) .3 8>3(-743.?&9.43 (4397411*78 &3)
2&3:&1
&:942&9.( (439741 89&9.438	
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Operating instructions
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Instructions “Serial V.28 interface”
� �+62'3
� �3-1/7.

C73000-B7400-C128
C73000-B7476-C128

Scope of supply
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Available ex-stores
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Input/output modules and accessories
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Training
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