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�ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÁ ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ×
Û¾ÇÛyÎÍÛ SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÄÈÄ ËSÄ¾ÊÀ¼ÈÄ ÀÇÛ
ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{É×Ñ ÆÇ¼Ë¼ÉÊ¾
ÎÄËÊ¾×Ñ SÛÀÊ¾ ���� ���� ��� Ä Î�Ë�
«SÄ¾ÊÀ× ËSÄ¾ÄÉ{Ä¾¼yÎÍÛ Í ËÊÈÊÕØy S×È�
¿¼ÅÆÄ ¾ ¾ÁSÑÉÁÅ {¼ÍÎÄ ÆÇ¼Ë¼É¼� ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
Ä ÆÊÉÄ{ÁÍÆÄÅ ÍÎÁSÂÉÄ ËSÊ{ÉÊ ÍÆSÁËÇÛyÎÍÛ
Í ËÊÈÊÕy Ã¼ÂÄÈÉÊÅ ÈÏÐÎ×� «SÄ¾ÊÀ ÍÊÍÎÊÄÎ
ËÊ ÍÏÕÁÍÎ¾Ï ÄÃ ÆÊSËÏÍ¼ ËSÄ¾ÊÀ¼� ÈÊÎÊS¼
Í È¼ÍÇÊÉ¼ÍÊÍÊÈ Ä ÆÊSËÏÍ¼ ÒÄÇÄÉÀS¼ Í
ËÊSÔÉÁÈ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ�

3Á¿ÏÇÄSÏyÕÄÁ ÆÇ¼Ë¼É× Ê½ÁÍËÁ{Ä¾¼yÎ
ËSÄÎÊÆ Ä ÊÎÎÊÆ ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÊ¿Ê È¼ÍÇ¼ ¾
ËÊSÔÉÁ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ� ¯ÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉÉ×Á
É¼ÂÄÈÉ×Á ËSÏÂÄÉ× ÊËSÁÀÁÇÛyÎ ÏÍÄÇÄÛ
ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ� ÄÍËÊÇÉÁÉÄÛ Í ËSÏÂÄÉÉ×È
¼ÆÆÏÈÏÇÛÎÊSÊÈ ËSÄ ËSÁÆS¼ÕÁÉÄÄ ËÊÀ¼{Ä
ÎÊÆ¼ Ã¼½ÊÎÛÎÍÛ Ê ËÊÇÊÂÁÉÄÄ ½ÁÃÊË¼ÍÉÊÍÎÄ
SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÁ¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼ ¾ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÄ
ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ ��×À¾Ä¿¼yÕÄÅÍÛ� ¾ÎÛ¿Ä¾¼yÕÄÅÍÛ
ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ��
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� Ã¼¾ÄÍÄÈÊÍÎÄ ÊÎ ÄÍËÊÇØÃÊ¾¼ÉÄÛ S¼ÃÇÄ{¼yÎ
ÍÇÁÀÏyÕÄÁ ¾ÄÀ× ÄÍËÊÇÉÁÉÄÛ�

¢ËÉÈÅÇ¿ÇÂÙ Ë ~Å¿ÄÌSÂy¿ËÄÂÆ SÍyÇÕÆ S¿½Í�
ÅÂSÈ¼ºÇÂ¿Æ �SÄÍ���

¬ÂÉ ������� ⋅�ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ ÍÁS�
¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÉÊÈÄÉ¼ÇØÉ×È ÏÍÄÇÄÁÈ ÍÀ¾Ä¿¼
)¾ÆÇ ¾ ����É �ÉØyÎÊÉ� ¾ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÄ ÀÁÅÍ�
Î¾ÄÛ ��ÎÛ¿Ä¾¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ��
Ä ÉÊÈÄÉ¼ÇØÉ×È ÏÍÄÇÄÁÈ ÍÀ¾Ä¿¼ )¾×ÆÇ ¾
����É �ÉØyÎÊÉ� ¾ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÄ ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ
��×À¾Ä¿¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ��

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í )¾ÆÇ ¾ ���É �ÉØyÎÊÉ� Ä
)¾×ÆÇ ¾ ����É �ÉØyÎÊÉ��

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í )¾ÆÇ Ä )¾×ÆÇ ËÊ ����
ÉØyÎÊÉ�

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í )¾ÆÇ ¾ ���ÉØyÎÊÉ Ä )¾×ÆÇ ¾
���� ÉØyÎÊÉ�

¢ËÉÈÅÇ¿ÇÂÙ Ë Æ¿ÏºÇÂy¿ËÄÂÆ SÍyÇÕÆ S¿½Í�
ÅÂSÈ¼ºÇÂ¿Æ

¯ �ÎÊ¿Ê ÄÍËÊÇÉÁÉÄÛ ¾ÈÁÍÎÊ �ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÊ¿Ê
SÏ{ÉÊ¿Ê SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÛ ËÊÍÎ¼¾ÇÁÉÊ ÈÁÑ¼�
ÉÄ{ÁÍÆÊÁ�

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÛÈÄ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ Æ¼Æ
¾ ÎÄËÁ �������

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÛÈÄ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ Æ¼Æ
¾ ÎÄËÁ �������

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÛÈÄ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ Æ¼Æ
¾ ÎÄËÁ �������

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÛÈÄ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ Æ¼Æ
¾ ÎÄËÁ �������

¤ÍËÊÇÉÁÉÄÛ Í ËÊÇÊÂÁÉÄÁÈ ½ÁÃÊË¼ÍÉÊÍÎÄ Ä
�ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÄÈ SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÁÈ

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÁÈ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ
)¾ÆÇ� ���� ÉØyÎÊÉ Ä )¾×ÆÇ� ���� ÉØyÎÊÉ�
©¼ËS¼¾ÇÁÉÄÁ ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ ËÊÃÄÒÄÄ ½ÁÃÊ�
Ë¼ÍÉÊÍÎÄ ��×À¾Ä¿¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ��

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÁÈ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ
)¾ÆÇ� ���� ÉØyÎÊÉ Ä )¾×ÆÇ� ���� ÉØyÎÊÉ�
©¼ËS¼¾ÇÁÉÄÁ ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ ËÊÃÄÒÄÄ ½ÁÃÊ�
Ë¼ÍÉÊÍÎÄ ��ÎÛ¿Ä¾¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ��

¬ÂÉ ������� ⋅ �ÇÁÆÎSÊ¿ÄÀS¼¾ÇÄ{ÁÍÆÄÅ
ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ Í ÏÍÄÇÄÁÈ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ
)¾ÆÇ� ��� ÉØyÎÊÉ Ä )¾×ÆÇ� ���� ÉØyÎÊÉ�
©¼ËS¼¾ÇÁÉÄÁ ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ ËÊÃÄÒÄÄ ½ÁÃÊ�
Ë¼ÍÉÊÍÎÄ ��×À¾Ä¿¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ��

©S¿¾ÈËÌ¿S¿À¿ÇÂ¿

«SÄ½ÊS ÈÊÂÁÎ ½×ÎØ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉ Ä ËÏÕÁÉ ¾ ÑÊÀ ÇÄÔØ
Æ¾¼ÇÄÐÄÒÄSÊ¾¼ÉÉ×È ËÁSÍÊÉ¼ÇÊÈ� ÃÉ¼ÆÊÈ×È Í ÈÊÉÎ¼ÂÁÈ� ¾¾ÁÀÁÉÄÁÈ ¾
�ÆÍËÇÏ¼Î¼ÒÄy Ä ËSÄÉÒÄËÊÈ S¼½ÊÎ× À¼ÉÉÊ¿Ê ËSÄ½ÊS¼�
­ÊÊÎ¾ÁÎÍÎ¾ÏyÕ¼Û ÎS¼ÉÍËÊSÎÄSÊ¾Æ¼ Ä ÑS¼ÉÁÉÄÁ É¼ÀÇÁÂ¼ÕÄÈ Ê½S¼ÃÊÈ
Û¾ÇÛyÎÍÛ ËSÁÀËÊÍ×ÇÆÊÅ�
¤ÍËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Á ÊS¿¼É× ËSÁÀÏÍÈÊÎSÁÉ× ÀÇÛ ÄÍËÊÇØÃÊ¾¼ÉÄÛ ¾
ÏÍÎ¼ÉÊ¾Æ¼Ñ ÎÊÆ¼ ¾×ÍÊÆÊ¿Ê É¼ËSÛÂÁÉÄÛ� «SÄ ËÊÀÆÇy{ÁÉÄÄ Ä
ÎÁÑÊ½ÍÇÏÂÄ¾¼ÉÄÄ ÍÇÁÀÏÁÎ Ï{ÄÎ×¾¼ÎØ ÍÊÊÎ¾ÁÎÍÎ¾ÏyÕÄÁ ËS¼¾ÄÇ¼ ÎÁÑÉÄÆÄ
½ÁÃÊË¼ÍÉÊÍÎÄ� �¾ÊÀÄÎØ ÎÊÇØÆÊ ÎÁ ÊÎÆÇy{¼yÕÄÁ ËSÄ½ÊS×� ÆÊÎÊS×Á
Ã¼ÕÄÕÁÉ× ÊÎ ÉÁËSÁÀÉ¼ÈÁSÁÉÉÊ¿Ê ËÊ¾ÎÊSÉÊ¿Ê ¾ÆÇy{ÁÉÄÛ�
�ÏÀØÎÁ ÊÍÎÊSÊÂÉ× ËSÄ ËSÊ¾ÁÀÁÉÄÄ ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{É×Ñ S¼½ÊÎ ¾ ÎÊÆÊ¾ÁÀÏÕÄÑ
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� ¿ÁSÈÁÎÄ{É×Å ËÊÀ À¼¾ÇÁÉÄÁÈ ÆÊSËÏÍ ËSÄ�
¾ÊÀ¼ ���� ÆÊÎÊS×Å ÊÀÉÊ¾SÁÈÁÉÉÊ ÍÇÏÂÄÎ
È¼ÍÇÛÉ×È ½¼ÆÊÈ� ÆSÊÈÁ ÆÊSËÏÍ¼ ÒÄÇÄÉÀS¼
���� ÒÄÇÄÉÀS¼ ����� Ä ËÊSÔÉÛ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ
����� ¾ÈÊÉÎÄSÊ¾¼É× ÈÊÎÊS ������ É¼ÍÊÍ �����
Ä È¼¿ÉÄÎÉ×Á SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÄÁ ÆÇ¼Ë¼É× ������

¨¼ÍÇÊÉ¼ÍÊÍ ������ ËSÄ¾ÊÀÄÈ×Å ¾ À¾ÄÂÁ�
ÉÄÁ ÈÊÎÊSÊÈ ������ ËÊÀ¼ÁÎ É¼ËÊSÉÊÁ È¼ÍÇÊ
{ÁSÁÃ Ê½S¼ÎÉ×Å ÆÇ¼Ë¼É ����� Ä SÁ¿ÏÇÄ�
SÏyÕÄÅ ÆÇ¼Ë¼É ����� ¾ ÍÊÊÎ¾ÁÎÍÎ¾ÏyÕÏy
Æ¼ÈÁSÏ ÒÄÇÄÉÀS¼� ¨¼¿ÉÄÎÉ×Á ÆÇ¼Ë¼É× ½ÁÃ
ÎÊÆ¼ Ã¼ÆS×Î×� ¼ ÊÎÆS×Î× ÊÉÄ É¼ ¾SÁÈÛ
ËÊÍÎÏËÇÁÉÄÛ ÄÍÑÊÀÉÊ¿Ê ÍÄ¿É¼Ç¼ SÁ¿ÏÇÛ�
ÎÊS¼� «SÄ ÀÊÍÎÄÂÁÉÄÄ ÆÊÉÁ{ÉÊ¿Ê ËÊÇÊÂÁ�
ÉÄÛ ÄÇÄ ËSÄ ËSÁ¾×ÔÁÉÄÄ ÉÊÈÄÉ¼ÇØÉÊ¿Ê
ÏÍÄÇÄÛ ËSÄ¾ÊÀ¼ ¾ÉÁÔÉÄÈÄ ÍÄÇ¼ÈÄ ÈÊÎÊS
ÊÎÆÇy{¼ÁÎÍÛ�

� Ã¼¾ÄÍÄÈÊÍÎÄ ÊÎ ÄÍËÊÇÉÁÉÄÛ ËSÄ¾ÊÀ×
ÈÊ¿ÏÎ ½×ÎØ ÊÍÉ¼ÕÁÉ× ÊÀÉÊÅ ÄÇÄ À¾ÏÈÛ
ËSÏÂÄÉ¼ÈÄ ÍÂ¼ÎÄÛ ����� ���� ÄÇÄ ½×ÎØ ½ÁÃ
ËSÏÂÄÉ ÍÂ¼ÎÄÛ� � ËSÄ½ÊS¼Ñ ÎÄË¼ ��������
���� ���� ��� Ä ��� ËÊ��� ÈÊÎÊS ÊËSÁÀÁÇÛÁÎ
ÎÊÇØÆÊ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÁ� Ê½S¼ÎÉ×Å ÑÊÀ ËSÊÄÍ�
ÑÊÀÄÎ Í ËÊÈÊÕØy ÍÄÇ× É¼ÎÛÂÁÉÄÛ ËSÏÂÄÉ×�
«SÄ¾ÊÀ× Í �ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÄÈ SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄ�
SÊ¾¼ÉÄÁÈ ÊÍÉ¼ÕÁÉ× À¾ÏÈÛ ÆÉÊËÆ¼ÈÄ ÀÇÛ

ÊÎÆS×ÎÄÛ Ä Ã¼ÆS×ÎÄÛ SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÁ¿Ê ÆÇ¼�
Ë¼É¼� «SÄ ÄÍËÊÇÉÁÉÄÄ Í ÈÁÑ¼ÉÄ{ÁÍÆÄÈ SÁ�
¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÁÈ ÊÍÉÊ¾ÉÊÅ ËSÄ½ÊS ÀÊËÊÇÉÁÉ
ÏÃÇÊÈ ËÁSÁÀ¼{Ä� �ÁÀÏÕÄÅ É¼SÏÂÏ ÔÁÍÎÄ�
¿S¼ÉÉÄÆ ÍÇÏÂÄÎ ÀÇÛ ËÊÀÎ¾ÁSÂÀÁÉÄÛ ÈÁÑ¼�
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ËSÊËÊSÒÄÊÉ¼ÇØÉ×Á ÑÊÀÏ ËÊÃÄÒÄÅ ¾×ÑÊÀ�
É×Á ÍÄ¿É¼Ç× É¼ ÆÇÁÈÈ¼Ñ ��� �� Ä �� ÈÊ¿ÏÎ
½×ÎØ ¾ ÒÁÇÛÑ SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÛ Ä ÍÄ¿É¼ÇÄ�
Ã¼ÒÄÄ ÍÉÛÎ× �ËÊÀÖÁÈ ÍÄ¿É¼Ç¼ ËSÄ ¾ÎÛ¿Ä�
¾¼yÕÁÈÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÈ ÍÎÁSÂÉÁ�� �¼ÂÉÊ�
ËSÄ ÄÍËÊÇØÃÊ¾¼ÉÄÄ ¾×ÑÊÀÉÊ¿Ê É¼ËSÛÂÁÉÄÛ
ÆÇÁÈÈ× �� Ä �� ÀÊÇÂÉ× ½×ÎØ ¾ É¼Â¼ÎÊÈ
ÍÊÍÎÊÛÉÄÄ�

©S¿¾ÈÏSºÇÂÌ¿ÅÖÇÕ¿ ÍËÌSÈÃËÌ¼º

©¼ ËÇ¼ÎÊ �ÇÁÆÎSÊÉÄÆÄ ÈÊÎÊS¼ S¼ÍËÊÇ¼¿¼�
ÁÎÍÛ ÀÁSÂ¼ÎÁÇØ ÍÊ ÍÎÁÆÇÛÉÉ×È ÎSÏ½{¼Î×È
ËSÁÀÊÑS¼ÉÄÎÁÇÁÈ � Ñ �� ÈÈ� ÆÊÎÊS×Å
Ê½ÁÍËÁ{Ä¾¼ÁÎ Ã¼ÕÄÎÏ ËSÄ¾ÊÀ¼ Ä u ËSÄ ËÊÀ�
ÍÊÁÀÄÉÁÉÄÄ ÍÊ¿Ç¼ÍÉÊ SÄÍ� � Ä � u Î¼ÆÂÁ
Ã¼ÕÄÎÏ ÆÊÉÎ¼ÆÎÊ¾ ¾ÉÁÔÉÁ¿Ê SÁ¿ÏÇÛÎÊS¼�

©¼ËSÛÂÁÉÄÁ ÍÁÎÄ

��� �� �� �Ò ®��� ������ ÄÉÁSÒÄÊÉÉ×Å�

��� �� �� �Ò ®���� ������ ÄÉÁSÒÄÊÉÉ×Å�

�� �� �� �Ò ®��� ���� � ÄÉÁSÒÄÊÉÉ×Å�

�



½ÁÇ×Å

3ÄÍ� � ⋅ �ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆ¼Û ÍÑÁÈ¼ ÀÇÛ ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀÊ¾ Í SÁ¿ÏÇÛÎÊSÊÈ ËÊÃÄÒÄÅ

3ÄÍ� � ⋅�ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆ¼Û ÍÑÁÈ¼ Æ ÍÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ¼È ÀÇÛ ÎSÁÑÎÊ{Á{É×Ñ ÍÄ¿É¼ÇÊ¾

�ÇÂÆºÇÂ¿� ¾×ÑÊÀÉ×Á SÁÇÁ SÁ¿ÏÇÛÎÊS¼ ÀÇÛ ÏËS¼¾ÇÁÉÄÛ ¾ÑÊÀÉ×ÈÄ ÍÄ¿É¼Ç¼ÈÄ D/ Ä H/ ÀÇÛ ËSÄ¾ÊÀ¼ ÈÊ¿ÏÎ ½×ÎØ
ËÊÀÍÊÁÀÄÉÁÉ× Ä ËSÄ¾ÁÀÁÉ× ¾ ÀÁÅÍÎ¾ÄÁ ÇÄÔØ {ÁSÁÃ ÆÇÁÈÈÏ �� �S¼¾É×Å ËÊÎÁÉÒÄ¼Ç��
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�� ¨»ËÅÍÀÂ¼ºÇÂ¿

��� 3ÍyÇÈ¿ ÍÉSº¼Å¿ÇÂ¿ ÉSÂ¼È¾ÈÆ

����� ¢ËÉÈÅÇ¿ÇÂ¿ Ë ~Å¿ÄÌSÂy¿ËÄÂÆ SÍyÇÕÆ
S¿½ÍÅÂSÈ¼ºÇÂ¿Æ
�ÎÄË× ������� ÀÊ ��� Ä ���� ����

­ ËÊÈÊÕØy À¾ÏÑ É¼ÂÄÈÉ×Ñ ÆÉÊËÊÆ É¼
½ÊÆÊ¾ÊÅ ÆS×ÔÆÁ ÆÊSËÏÍ¼ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ ÔÎÊÆ
ÈÊÂÁÎ ½×ÎØ ¾ÎÛÉÏÎ ÄÇÄ ¾×À¾ÄÉÏÎ Ä ¾ÍÎSÊÁÉ�
É×Å ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{É×Å ÆÇ¼Ë¼É Î¼ÆÄÈ Ê½S¼ÃÊÈ
ËSÄ¾ÁÀÁÉ ¾ ÂÁÇ¼ÁÈÊÁ ËÊÇÊÂÁÉÄÁ S¼½Ê{Á¿Ê
ÑÊÀ¼� ©ÈËÅ¿ ÈÄÈÇyºÇÂÙ ÇºÀºÌÂÙ Çº ÄÇÈÉÄÍ
ÉSÂ¼È¾ »Í¾¿Ì ÈÉÙÌÖ ËÅ¿¾È¼ºÌÖ ËÂ½ÇºÅÍ É¿�
S¿ËÌºÇÈ¼ÄÂ S¿½ÍÅÂSÍwÓ¿½È ÍËÌSÈÃËÌ¼º�

�ºÀÇÈ� ¡ÍÇÄ� É¼ËS� ËSÄ ¾ÎÛ¿Ä¾¼ÉÄÄ ÏÍÎ¼�
ÉÊ¾ÆÄ� ÀÊÇÂÁÉ ½×ÎØ ÊÎÈÁÉÁÉ ËSÄÊSÄÎÁÎ
ÍÄ¿É¼Ç¼ ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ Ä ÄÍËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Å
ÊS¿¼É ÀÊÇÂÁÉ ÊÍÎ¼¾¼ÎØÍÛ ¾ ÊËSÁÀÁÇÁÉÉÊÈ
ËÊÇÊÂÁÉÄÄ� ÍÇÁÀÏÁÎ ÊÎÆS×ÎØ SºÁÔ¿¾ÂÇÙw�
ÓÍw ÄÅ¿ÆÆÍ �� �SÄÍ� ���

 ÇÛ �ÎÊ¿Ê É¼ÀÊ ËÊÍÎÏËÄÎØ ÍÇÁÀÏyÕÄÈ
Ê½S¼ÃÊÈ�

¨ÌÄÅwyÂÌÖ ÇºÉSÙÀ¿ÇÂ¿�

­ÉÛÎØ ½ÊÆÊ¾Ïy ÆS×ÔÆÏ ÆÊSËÏÍ¼ ËÊÍÇÁ ÊÎ�
ÀÁÇÁÉÄÛ Ê½ÊÄÑ ÆSÁËÁÂÉ×Ñ ½ÊÇÎÊ¾�

ªÎ¾ÁSÎÆÏ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼ S¼ÃÖÁÀÄÉÛyÕÁÅ
ÆÇÁÈÈÁ �� ËÊÀ ËÏÍÆÊ¾ÊÅ ÆÉÊËÆÊÅ� ÆÊÎÊSÏy
¾×ÍÊÆÊ ËÊÀÉÛÎØ ÀÊ Ã¼¾ÁÀÁÉÄÛ ¾ Ë¼Ã� ÆS¼Í�
É×Å È¼SÆÄSÊ¾Ê{É×Å ÔÎÄÐÎ ½ÏÀÁÎ Ã¼ÆS×Î�

­ÉÊ¾¼ ËSÄ¾ÄÉÎÄÎØ ÆS×ÔÆÏ Ä ÉÈ¾ÄÅwyÂÌÖ
ÇºÉSÙÀ¿ÇÂ¿�

®ÁËÁSØ ÍÄ¿É¼Ç ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ ÊÎÀÁÇÁÉ Ä
ÂÁÇ¼ÁÈÊÁ ËÊÇÊÂÁÉÄÁ ÆÇ¼Ë¼É¼ ÈÊÂÁÎ ½×ÎØ
¾¾ÁÀÁÉÊ Í ËÊÈÊÕØy É¼Â¼ÎÄÛ ÆÇ¼¾ÄÔ �ÆÇ
ÄÇÄ �×ÆÇ� ¾ ÎÊ ¾SÁÈÛ Æ¼Æ ÆÇ¼Ë¼É Ã¼ÍÎ×¾¼ÁÎ
¾ Ã¼À¼ÉÉÊÈ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ�

¡ÍÇÄ ÍÄ¿É¼Ç ËÁSÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÁ¿Ê
ÏÍÎSÊÅÍÎ¾¼ ÀÊÇÂÁÉ ½×ÎØ ÍÉÊ¾¼ ËSÁÀ�
ËÊ{ÎÁÉ� ÎÊ� ÈÌÄÅwyÂÌÖ ÇºÉSÙÀ¿ÇÂ¿ Ä ÍÉÛÎØ
ÆS×ÔÆÏ� ­ÄÇØÉÊ É¼Â¼ÎØ ËÏÍÆÊ¾Ïy ÆÉÊËÆÏ
ÀÊ Ã¼¾ÁÀÁÉÄÛ ¾ Ë¼Ã� ËÊÆ¼ ÆS¼ÍÉ×Å È¼SÆÄ�
SÊ¾Ê{É×Å ÔÎÄÐÎ ÉÁ ½ÏÀÁÎ ¾ÄÀÁÉ�

­ÉÊ¾¼ ËSÄ¾ÄÉÎÄÎØ ÆS×ÔÆÏ Ä ÉÈ¾ÄÅwyÂÌÖ
ÇºÉSÙÀ¿ÇÂ¿�

����� ¢ËÉÈÅÇ¿ÇÂ¿ Ë Æ¿ÏºÇÂy¿ËÄÂÆ SÍyÇÕÆ
S¿½ÍÅÂSÈ¼ºÇÂ¿Æ

©¼À¼¾ÄÎØ É¼ {ÁSÉ×Å ËÏÍÆÊ¾ÊÅ ÈÁÑ¼ÉÄÃÈ É¼
¾ÁSÑÉÁÅ {¼ÍÎÄ ÆÊSËÏÍ¼� Ã¼ÎÁÈ SÁÁ{ÉÏy ËÁ�
SÁÀ¼{Ï É¼ ¾×À¼yÕÁÈÍÛ ÄÃ ÆÊSËÏÍ¼ ÆÊÉÒÁ
¾¼Ç¼ Í ËÊÈÊÕØy ÔÁÍÎÄ¿S¼ÉÉÊ¿Ê ÆÇy{¼ �6:
��� ËSÄ¾ÁÍÎÄ ¾ ÀÁÅÍÎ¾ÄÁ ÀÊ ÀÊÍÎÄÂÁÉÄÛ
ÂÁÇ¼ÁÈÊ¿Ê ËÊÇÊÂÁÉÄÛ S¼½Ê{Á¿Ê ÑÊÀ¼� ¤ºÄ
ÌÈÅÖÄÈ SºËÐ¿ÉÅÙwÓÂÃ Æ¿ÏºÇÂÁÆ É¿S¿ËÌº�
Ç¿Ì ÇºÏÈ¾ÂÌÖËÙ ¼ ÇºÀºÌÈÆ ËÈËÌÈÙÇÂÂ� ÉSÂ¼È¾
»Í¾¿Ì ËÇÈ¼º ËÅ¿¾È¼ºÌÖ ËÂ½ÇºÅÍ É¿S¿�
ËÌºÇÈ¼ÄÂ S¿½ÍÅÂSÍwÓ¿½È ÍËÌSÈÃËÌ¼º�

�ºÀÇÈ� ÄÍËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Å ÊS¿¼É ÀÊÇÂÁÉ
ÊÍÎ¼¾¼ÎØ ¾ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ� Ã¼À¼ÉÉÊÈ SÏ{É×È
ÏËS¼¾ÇÁÉÄÁÈ� ÍÇÁÀÏÁÎ ÊÎÆS×ÎØ SºÁÔ¿¾ÂÇÙ�
wÓÍw ÄÅ¿ÆÆÍ ��� Æ¼Æ ½×ÇÊ ÊËÄÍ¼ÉÊ ¾
S¼ÃÀÁÇÁ ������

��� ­ËÌºÇÈ¼Å¿ÇÂ¿ ¾ÈÉÈÅÇÂÌ¿ÅÖÇÕÏ ÉSÂ»È�
SÈ¼

­ÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ× ÈÊ¿ÏÎ ½×ÎØ ÊÍÉ¼ÕÁÉ× ÀÊ�
ËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×ÈÄ ËSÄ½ÊS¼ÈÄ ¾ S¼ÃÇÄ{É×Ñ
ÆÊÈ½ÄÉ¼ÒÄÛÑ� ®¼ÆÂÁ ¾ÊÃÈÊÂÉÊ ËÊÍÇÁÀÏy�
ÕÁÁ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉÄÁ ÀÊËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Ñ ËSÄ½Ê�
SÊ¾� È¼ÆÍÄÈ¼ÇØÉÊ ¾ÊÃÈÊÂÉ×Á ÆÊÈ½ÄÉ¼ÒÄÄ
ÊÍÉ¼ÍÎÆÄ ËÊÆ¼Ã¼É× É¼ Î¼½ÇÄÒÁ ÍËS¼¾¼
¾ÉÄÃÏ �¾ÁSÎÄÆ¼ÇØÉ×Á ÍÎÊÇ½Ò×��

����� ©ÈÁÂÐÂÈÇ¿S

­ÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ ÏËS¼¾ÇÛÁÎÍÛ {ÁSÁÃ Ã¼ËÁ{¼Î�
ÇÁÉÉ×Å ÍÄ¿É¼Ç ËÊÍÎÊÛÉÉÊ¿Ê ÎÊÆ¼ ÄÇÄ
ËÊÍÎÊÛÉÉÊ¿Ê É¼ËSÛÂÁÉÄÛ ¾ Æ¼{ÁÍÎ¾Á Ã¼À¼y�
ÕÁÅ ¾ÁÇÄ{ÄÉ× Z�

�ÎÊÅ Ã¼À¼yÕÁÅ ¾ÁÇÄ{ÄÉÁ� Ê½×{ÉÊ ¾
Ê½Ç¼ÍÎÄ ÊÎ � ÀÊ �� �� ÀÊ ��� È� ÄÇÄ ÊÎ �
ÀÊ �� �� ÀÊ ��� �� ÀÊÇÂÁÉ ½×ÎØ ËÊÍÎ¼¾ÇÁÉ
¾ ÍÊÊÎ¾ÁÎÍÎ¾ÄÁ S¼½Ê{ÄÅ ÑÊÀ ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{ÉÊ¿Ê
ÆÇ¼Ë¼É¼ �SÄÍ� ���

� SÁÂÄÈÁ Í S¼ÍÕÁËÇÁÉÉÊÅ ÃÊÉÊÅ ÏÍÎ¼�
ÉÊ¾Ê{É×Á ÆÇ¼Ë¼É× S¼½ÊÎ¼yÎ Í ÈÁÉØÔÄÈÄ
Ã¼À¼yÕÄÈÄ ¾ÁÇÄ{ÄÉ¼ÈÄ�  ÇÛ �ÎÊ¿Ê ÍÄ¿É¼Ç
SÁ¿ÏÇÛÎÊS¼ ÀÇÛ ÏËS¼¾ÇÁÉÄÛ À¾ÏÈÛ ÏÍÎ¼ÉÊ�
¾Ê{É×ÈÄ ÆÇ¼Ë¼É¼ÈÄ ËÊÀS¼ÃÀÁÇÛÁÎÍÛ Î¼ÆÄÈ
Ê½S¼ÃÊÈ� {ÎÊ ÊÉÄ ËSÄ Æ¼ÂÀÊÈ ËÊÇÊ¾ÄÉÉÊÈ
¾ÑÊÀÉÊÈ ÍÄ¿É¼ÇÁ ËSÊÑÊÀÛÎ ËÊÇÉ×Å S¼½Ê�
{ÄÅ ÑÊÀ� �É¼ËS� ËÁS¾×Å ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{É×Å ÆÇ¼�
Ë¼É ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉ É¼ � ÀÊ �� È� Ä ¾ÎÊSÊÅ É¼
�� ÀÊ �� È�� ÍÈ� Î¼ÆÂÁ SÄÍ� ���

�



¡º¾ºÌyÂÄ �SÄÍ� ��

£¼À¼Î{ÄÆÄ S¼ÍËÊÇ¼¿¼yÎÍÛ É¼ Ã¼ÕÄÎÉÊÈ
ËÇ¼ÎÊ �ÇÁÆÎSÊÉÉÊ¿Ê ½ÇÊÆ¼� ªÉÄ ÀÊÍÎÏËÉ×�
ÁÍÇÄ Ê½¼ ½ÊÇÎ¼ É¼ ½ÊÆÊ¾ÊÅ ÆS×ÔÆÁ ÆÊS�
ËÏÍ¼ ÊÎ¾ÄÉÎÄÎØ Ä ÆS×ÔÆÏ ÍÉÛÎØ� �ÇÂÆºÇÂ¿�
ÉSÂ»ÈS ÇºÏÈ¾ÂÌËÙ ÉÈ¾ ÇºÉSÙÀ¿ÇÂ¿Æ �

©¼ ËÊÍÇÁÀÊ¾¼ÎÁÇØÉÊÈ ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇÁ 6: Í
ËÊÈÊÕØy ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇÁÅ 6: ��� ÈÊ¿ÏÎ ½×ÎØ
ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉ× ÍÇÁÀÏyÕÄÁ ÐÏÉÆÒÄÄ �ÆS×ÔÆ¼
¾×ÆÇy{¼ÎÁÇÛ ÊÎÆS×¾¼ÁÎÍÛ ¾ ÍÎÊSÊÉÏ��

©SÂÈSÂÌ¿ÌÇÈ¿ ÉÈÅÈÀ¿ÇÂ¿ t 6: �

� ÍÇÏ{¼Á Ã¼ÆS×ÎÄÛ ËÊÀÍÊÁÀÄÉÁÉÉÊ¿Ê ÊÎ�
ÀÁÇØÉÊ¿Ê ÆÊÉÎ¼ÆÎ¼ É¼ ÆÇÁÈÈ¼Ñ �� Ä ��
ÍÇÁÀÏÁÎ À¼ÉÉ¼Û ÐÏÉÆÒÄÛ�

6: � É¼ �ÆÇ u ¾ÎÛ¿Ä¾¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ

6: � É¼ �×ÆÇ u ¾×À¾Ä¿¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ

� ÍÇÏ{¼Á ÊÎÆS×ÎÄÛ ÆÊÉÎ¼ÆÎ¼ ËÊÇÊÂÁÉÄÁ
ÆÇ¼Ë¼É¼ ÍÉÊ¾¼ ÊËSÁÀÁÇÛÁÎÍÛ ÍÄ¿É¼ÇÊÈ ËÁ�
SÁÍÎ¼ÉÊ¾ÆÄ SÁ¿ÏÇÄSÏyÕÁ¿Ê ÏÍÎSÊÅÍÎ¾¼�

«SÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ

¾ÎÛÉÏÎ

3¼½Ê{ÄÅ
ÑÊÀ

«SÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ
¾×À¾ÄÉÏÎ

ÊÎÆS×ÎØ

ªÎ¾ÁSÎÆ¼

«ÏÍÆÊ¾¼Û ÆÉÊËÆ¼

¦S¼ÍÉ×Å È¼SÆÄSÊ¾Ê{É×ÅÔÎÄÐÎ

3¼ÃÖÁÀÄÉÛyÕ¼Û
ÆÇÁÈÈ¼

Ã¼ÆS×ÎØ

«ÏÍÆÊ¾¼Û ÆÉÊËÆ¼ ¦Ç¼¾ÄÔ¼ ¾ÎÛÉÏÎ¼

¦Ç¼¾ÄÔ¼
¾×À¾ÄÉÏÎ¼
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�×ÆÇy{¼ÎÁÇØ 6:

©¼{¼ÇÊ S¼½ÊÎ× ¦ÊÉÁ{ÉÊÁ ÃÉ¼{ÁÉÄÁ
�ÎÊ{Æ¼ ÉÏÇÛ� �Ê½Ç¼ÍÎØ�

¬º»ÅÂÐº ¾ÈÉÈÅÇÂÌ¿ÅÖÇÕÏ ÉSÂ»ÈSÈ¼

«ÊÃÄÒÄÊÉÁS • •
 ÄÍÎ¼É� À¼Î{ÄÆ ÍÊËSÊÎÄ¾ÇÁÉÄÛ � •1) •1) • • • •
 ÄÍÎ¼É� À¼Î{ÄÆ ÍÊËSÊÎÄ¾ÇÁÉÄÛ � • • • •
�ÇÁÆÎS� ÆÊÉÒÁ¾ÊÅ ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇØ � • •
�ÇÁÆÎS� ÆÊÉÒÁ¾ÊÅ ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇØ � • • • •
�ÇÁÆÎS� ÆÊÉÒÁ¾ÊÅ ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇØ � • • • •
¤ÉÀÏÆÎ� ËSÁÀÁÇØÉ×Å ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇØ � • • • •
¤ÉÀÏÆÎ� ËSÁÀÁÇØÉ×Å ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇØ � • • • •

��¤ÍËÊÇØÃÏÁÎÍÛ ÀÇÛ Æ¾ÄÎÄSÊ¾¼ÉÄÛ ÀÇÛ SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÛ ËÊÃÄÒÄÅ

3ÄÍ� �
3¼ÃÖÁÀÄÉÛyÕ¼Û ÆÇÁÈÈ¼

3ÄÍ� � ⋅ £¼À¼Î{ÄÆ

3ÄÍ� � ⋅«ÊÀÖÁÈÉ¼Û Ä Ë¼À¼yÕ¼Û
Ñ¼S¼ÆÎÁSÄÍÎÄÆ¼

3ÄÍ� � ⋅ ±¼S¼ÆÎÁSÄÍÎÄÆÄ ¾ SÁÂÄÈÁ Í
S¼ÍÕÁËÇÁÉÉÊÅ ÃÊÉÊÅ Í À¾ÏÈÛ ÆÇ¼Ë¼É¼ÈÄ
¾Ê ¾ÍÎSÁ{ÉÊÈ À¾ÄÂÁÉÄÄ

4 20 mA

>><>

£¼À¼yÕ¼Û ¾ÁÇÄ{ÄÉ¼
�ÑÊÀÉÊÅ ÍÄ¿É¼Ç

«SÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ

¾ÎÛÉÏÎ

3¼½Ê{ÄÅ
ÑÊÀ

«SÄ¾ÊÀÉÊÅ
ÍÎÁSÂÁÉØ
¾×À¾ÄÉÏÎ 4 20 mA
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§ºÉSº¼Å¿ÇÂ¿ ¾¿ÃËÌ¼ÂÙ t 6: �

6: � É¼ �ÆÇ �! Í Ï¾ÁÇÄ{Ä¾¼yÕÁÅÍÛ Ã¼À¼�
yÕÁÅ ¾ÁÇÄ{ÄÉÊÅ ¾×À¾Ä¿¼ÅÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀ�
ÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ
6: � É¼ �×ÆÇ !! Í Ï¾ÁÇÄ{Ä¾¼yÕÁÅÍÛ Ã¼À¼�
yÕÁÅ ¾ÁÇÄ{ÄÉÊÅ ¾ÎÛ¿Ä¾¼yÕÄÅÍÛ ËSÄ¾ÊÀ�
ÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ

�ÕÏÈ¾ÇÈÃ ËÂ½ÇºÅ t 6: � Â �

� Ã¼¾ÄÍÄÈÊÍÎÄ ÊÎ ËÊÀÍÊÁÀÄÉÁÉÄÛ É¼ ÆÇÁÈ�
È¼Ñ ��� �� Ä ��
6: � Ä � É¼ �ÆÇ u � ÀÊ �� È� Ä�ÄÇÄ � ÀÊ
�� �
6: � Ä � É¼ �×ÆÇ u � ÀÊ �� È� Ä�ÄÇÄ � ÀÊ
�� �
�ºÀÇÈ� Ê½¼ ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇÛ 6: � Ä 6: �
ÀÊÇÂÉ× ÍÎÊÛÎØ ¾ ÊÀÄÉ¼ÆÊ¾ÊÈ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ�

­ËÌºÇÈ¼Äº Çº ÄÅºÉºÇ¿

ªËÄÍ¼ÉÄÁ ÊÎÉÊÍÄÎÍÛ Æ ËSÊÑÊÀÉÊÈÏ ÆÇ¼�
Ë¼ÉÏ� ÆÊÎÊS×Å Ã¼ÆS×¾¼ÁÎÍÛ ËSÄ ¾×À¾Ä¿¼y�
ÕÁÈÍÛ ËSÄ¾ÊÀÉÊÈ ÍÎÁSÂÉÁ� Ä Æ ÎSÁÑÑÊÀÊ�
¾ÊÈÏ ÆÇ¼Ë¼ÉÏ� ÆÊÎÊS×Å ËÇÊÎÉÊ Ã¼ÆS×¾¼�
ÁÎÍÛ ËSÄ À¾ÄÂÁÉÄÄ ¾ Ê½ÁÄÑ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÛÑ�

¤Ã½S¼ÉÉ¼Û Ã¼À¼yÕ¼Û ¾ÁÇÄ{ÄÉ¼ ÊÎ � ÀÊ ��
È��
§ºyºÅÖÇºÙ ÇºËÌSÈÃÄº� �ÉÁÊ½ÑÊÀÄÈ¼ ÀÇÛ
Ê½ÊÄÑ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÅ ÀÁÅÍÎ¾ÄÛ !! Ä �!�

�×ÎÛ¿Ä¾¼ÉÄÁÈ ËÏÍÆÊ¾ÊÅ ÆÉÊËÆÄ �SÄÍ� ��
ÊÎÆS×ÎØ S¼ÃÖÁÀÄÉÛyÕÏy ÆÇÁÈÈÏ ���
¯ÍÎ¼ÉÊ¾Ê{É×Å ÆÇ¼Ë¼É SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼�
ÉÄÁÈ ËSÄ¾ÁÍÎÄ ¾ ÉÄÂÉÁÁ ÆÊÉÁ{ÉÊÁ ËÊÇÊÂÁ�
ÉÄÁ� �ÎÊ ÊÃÉ¼{¼ÁÎ� {ÎÊ ËSÄ¾ÊÀÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ
¾ ÆÇ¼Ë¼ÉÁ ÀÊÇÂÁÉ ½×ÎØ ¾×À¾ÄÉÏÎ ÀÊ ÏËÊS¼�

«SÄ �ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÊÈ SÏ{ÉÊÈ SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÄ
ÄÍËÊÇØÃÊ¾¼ÎØ ÆÇ¼¾ÄÔÏ �� ËSÄ ÈÁÑ¼ÉÄ{ÁÍÆÊÈ
SÏ{ÉÊÈ SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÄ� SÁÁ{ÉÏy ËÁSÁÀ¼{Ï
�S¼ÃÀÁÇ ����� Ä �������

­Ê¿Ç¼ÍÉÊ ÉÊÈÄÉ¼ÇØÉÊÈÏ ÑÊÀÏ ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{�
ÉÊ¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼ ��� ÀÊ �� ÈÈ� Ã¼ÆSÏÎÄÎØ É¼
Í¾ÊÁÅ ÊÍÄ ÍÊÊÎ¾ÁÎÍÎ¾ÏyÕÄÅ ÃÏ½{¼Î×Å ÍÁÆ�
ÎÊS Î¼ÆÄÈ Ê½S¼ÃÊÈ� {ÎÊ½× È¼SÆÄSÊ¾Ê{É¼Û
ÍÎSÁÇÆ¼ É¼ÑÊÀÄÇ¼ÍØ É¼À ÈÁÍÎÊÈ Ã¼ÒÁËÇÁ�
ÉÄÛ ÃÏ½{¼Î×Ñ ÆÊÇÁÍ �SÄÍ�����

£¼ÐÄÆÍÄSÊ¾¼ÎØ ¾ �ÎÊÅ ËÊÃÄÒÄÄ ÃÏ½{¼Î×Å
ÍÁ¿ÈÁÉÎ Ä ÃÏ½{¼ÎÊÁ ÆÊÇÁÍÊ� Ã¼ÎÁÈ ÊÎ¾ÁSÎ�
ÆÊÅ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ ÊÍØ ÊÎ¾ÊÀÉÊ¿Ê �Ê½S¼ÎÉÊ¿Ê�
ËÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎS¼ 3� É¼ËS¼¾Ê ÀÊ ÏËÊS¼�

«SÁÀ¾¼SÄÎÁÇØÉÊ ¾×½S¼ÎØ ¾×ÑÊÀÉÊÅ ÍÄ¿�
É¼Ç ÀÇÛ ÄÉÀÄÆ¼ÒÄÄ ËÊÇÊÂÁÉÄÛ É¼ ¾×ÆÇy�
{¼ÎÁÇÛÑ 6: � Ä 6: ��

­ÊÁÀÄÉÄÎØ ÆÇÁÈÈ× ÀÇÛ ¾ÑÊÀÉÊ¿Ê ÍÄ¿É¼Ç¼
�Ã¼À¼yÕ¼Û ¾ÁÇÄ{ÄÉ¼ Z� Í ËÊÀÑÊÀÛÕÄÈ
À¼Î{ÄÆÊÈ �ËÊÍÎÊÛÉÉÊ¿Ê ÃÉ¼{ÁÉÄÛ� ÎÊÆ¼ ÄÇÄ
É¼ËSÛÂÁÉÄÛ �ÄÇÄ SÁ¿ÏÇÛÎÊS¼��

«ÊÀÍÊÁÀÄÉÄÎØ Æ ÆÇÁÈÈ¼È ��� �� ÄÃÈÁSÄ�
ÎÁÇØ ÎÊÆ¼ ÀÇÛ ÄÉÀÄÆ¼ÒÄÄ ËÊÇÊÂÁÉÄÛ�

§ºÉSº¼Å¿ÇÂ¿ ¾¿ÃËÌ¼ÂÙ !!

�×ÆÇy{¼ÎÁÇØ 6: � ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼ �×ÆÇ�

¯ÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ Ã¼À¼Î{ÄÆ ÉÏÇÛ �]HUR� É¼ÇÁ¾Ê ����
ÀÊ ÏËÊS¼ Ä Ã¼À¼Î{ÄÆ 6SDQLQ É¼ ÍÁSÁÀÄÉÏ
�È¼SÆÄSÊ¾Ê{É¼Û ÈÁÎÆ¼��

�ÑÊÀÉÊÅ ÍÄ¿É¼Ç É¼ À¼Î{ÄÆÁ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼
É¼{¼ÇØÉÊÁ ÃÉ¼{ÁÉÄÁ �� È���

£¼À¼Î{ÄÆ =HUR Ê{ÁÉØ ÈÁÀÇÁÉÉÊ ËÊ¾ÊS¼{Ä�
¾¼ÎØ ÄÃ ÆÊÉÁ{ÉÊ¿Ê ËÊÇÊÂÁÉÄÛ É¼ËS¼¾Ê�
ËÊÆ¼ Í¾ÁÎÛÕÄÅÍÛ ÀÄÊÀ ÉÁ ËÊ¿¼ÍÉÁÎ Ä ËÊÍÇÁ
ÈÄÉÄÈ¼ÇØÉÊ¿Ê À¼ÇØÉÁÅÔÁ¿Ê ËÊ¾ÊS¼{Ä¾¼�
ÉÄÛ ÍÉÊ¾¼ ÉÁ Ã¼¿ÊSÄÎÍÛ� �ÍÇÁÀÍÎ¾ÄÁ �ÎÊ¿Ê
¾×S¼½¼Î×¾¼ÁÎÍÛ È¼ÆÍÄÈ¼ÇØÉ¼Û ÍÄÇ¼ ¾ ÆÊ�
ÉÁ{ÉÊÈ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ� «SÄ¾ÁÍÎÄ ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{�
É×Å ÆÇ¼Ë¼É Í SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÁÈ ¾
¾ÁSÑÉÁÁ ÆÊÉÁ{ÉÊÁ ËÊÇÊÂÁÉÄÁ� Î�Á� ËSÄ¾ÊÀ�
ÉÊÅ ÔÎÊÆ ¾ÎÛÉÏÎ�

�ÑÊÀÉÊÅ ÍÄ¿É¼Ç É¼ À¼Î{ÄÆÁ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼
ÆÊÉÁ{ÉÊÁ ÃÉ¼{ÁÉÄÁ ��� È���

£¼À¼Î{ÄÆ 6SDQRXW Ã¼ÆSÏ{Ä¾¼ÎØ ÀÊ ÎÁÑ ËÊS�
ËÊÆ¼ ÄÃÈÁSÄÎÁÇØ ÎÊÆ¼ ÉÁ ËÊÆ¼ÂÁÎ ¾×ÑÊÀ�
ÉÊÅ ÍÄ¿É¼Ç ¾ �� È��

P1 
P2

­Á¿ÈÁÉÎ ÀÇÛ �� ÈÈ ÑÊÀ¼

­Á¿ÈÁÉÎ ÀÇÛ �� ÈÈ ÑÊÀ¼

«ÊÃÄÒÄÛ È¼SÆÄSÊ¾Ê{ÉÊÅ
ÍÎSÁÇÆÄ ËSÄ È¼ÆÍ�
¾×À¾ÄÉÏÎÊÈ ÍÎÁSÂÉÁ

«ÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎS

3ÄÍ� ��

��



£¼À¼Î{ÄÆ 6SDQLQ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼ÇÁ¾Ê ÀÊ
ÏËÊS¼� Ã¼ÎÁÈ Ê{ÁÉØ ÈÁÀÇÁÉÉÊ ËÊ¾ÁSÉÏÎØ
Ê½S¼ÎÉÊ É¼ËS¼¾Ê� ËÊÆ¼ Í¾ÁÎÛÕÄÅÍÛ ÀÄÊÀ
ÉÁ ËÊ¿¼ÍÉÁÎ �ËSÄ ÊÎÆS×ÎÊÈ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ ËSÊ�
ÑÊÀÉÊ¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼�� ÈÄÉÄÈ¼ÇØÉÊ ËÊ¾ÊS¼{Ä�
¾¼ÎØ À¼ÇØÔÁ ¾ ÎÊÈ ÂÁ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÄ� ËÊÆ¼ ÊÉ
ÍÉÊ¾¼ ÉÁ Ã¼¿ÊSÄÎÍÛ �ËSÄ Ã¼ÆS×ÎÊÈ ËÊÇÊÂÁ�
ÉÄÄ ��¿Ê ÑÊÀ¼ ÎSÁÑÑÊÀÊ¾Ê¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼� ÀÇÛ
¾×S¼½ÊÎÆÄ È¼ÆÍÄÈ¼ÇØÉ×Ñ Ã¼ÆS� ÍÄÇ�
¡ºÄSÕÌÖ SºÁÔ¿¾ÂÇÙwÓÍw ÄÅ¿ÆÆÍ �� É¼Â¼�
ÎÄÁÈ ËÏÍÆÊ¾ÊÅ ÆÉÊËÆÄ� ÁÍÇÄ ÉÁ ÀÊÇÂÉÊ
½×ÎØ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÇÁÉÊ É¼ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÁ ÀÁÅÍÎ�
¾ÄÛ �!�

§ºÉSº¼Å¿ÇÂ¿ ¾¿ÃËÌ¼ÂÙ �!

�×ÆÇy{¼ÎÁÇØ 6: � ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼ �ÄÅ�
£¼À¼Î{ÄÆ =HUR ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ ÀÊ ÏËÊS¼ É¼�
ËS¼¾Ê ���� ���
�ÑÊÀÉÊÅ ÍÄ¿É¼Ç É¼ À¼Î{ÄÆÁ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ
ÍÉÊ¾¼ É¼ É¼{¼ÇØÉÊÁ ÃÉ¼{ÁÉÄÁ ¾ � È��
£¼À¼Î{ÄÆ =HUR Ê{ÁÉØ ÈÁÀÇÁÉÉÊ ËÁSÁÍÎ¼�
¾ÄÎØ É¼ÇÁ¾Ê� ËÊÆ¼ Í¾ÁÎÛÕÄÅÍÛ ÀÄÊÀ ÉÁ
ËÊ¿¼ÍÉÁÎ �ËSÄ ÊÎÆS×ÎÊÈ ËÊÇÊÂÁÉÄÄ ËSÊÑÊ�
ÀÉÊ¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼�� ÈÄÉÄÈ¼ÇØÉÊ ËÊ¾ÊS¼{Ä¾¼ÎØ
À¼ÇØÔÁ ¾ ÎÊÈ ÂÁ É¼ËS¼¾ÇÁÉÄÄ� ËÊÆ¼ ÊÉ
ÍÉÊ¾¼ ÉÁ Ã¼¿ÊSÄÎÍÛ �ËSÄ Ã¼ÆS×ÎÊÈ ËÊÇÊÂÁ�
ÉÄÄ ��¿Ê ÑÊÀ¼ ÎSÁÑÑÊÀÊ¾Ê¿Ê ÆÇ¼Ë¼É¼� ÀÇÛ
¾×S¼½ÊÎÆÄ È¼ÆÍÄÈ¼ÇØÉ×Ñ Ã¼ÆS� ÍÄÇ�  SÏ¿ÄÁ
À¼Î{ÄÆÄ ½ÊÇØÔÁ ÉÁ ËÁSÁÍÎ¼É¼¾ÇÄ¾¼ÎØ�

¡ºÄSÕÌÖ SºÁÔ¿¾ÂÇÙwÓÍw ÄÅ¿ÆÆÍ �� É¼Â¼�
ÎÄÁÈ ËÏÍÆÊ¾ÊÅ ÆÉÊËÆÄ�

­ÄºÁºÇÂ¿ ¾ÅÙ S¿ÀÂÆº Ë SºËÓ¿ÉÅ¿ÇÇÈÃ
ÁÈÇÈÃ�

�Ê ÄÃ½ÁÂ¼ÉÄÁ ËÁSÁÆS×ÎÄÛ ÆÇ¼Ë¼ÉÊ¾ ËSÄ
ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÆÁ ÉÏÂÉÊ Ï{ÄÎ×¾¼ÎØ ÃÊÉÏ ÉÁ{Ï¾ÍÎ¾Ä�

ÎÁÇØÉÊÍÎÄ �ÍÊ¿Ç� SÄÍ� �� ¾� É¼ËS� ± ��� È��
� �ÎÊÈ ÍÇÏ{¼Á ÆÇ¼Ë¼É � ÍÇÁÀÊ¾¼ÇÊ ½×
ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ É¼ ÀÄ¼Ë¼ÃÊÉ ÊÎ ���� ÀÊ �� È�
Ä ÆÇ¼Ë¼É � É¼ ÊÎ � ÀÊ ���� È�� ÍÊÊÎ¾ÁÎ�
ÍÎ¾ÏyÕÄÁ ÃÉ¼{ÁÉÄÛ ÀÁÅÍÎ¾ÄÎÁÇØÉ× ÀÇÛ � u
¾ÑÊÀÉ×Ñ ÍÄ¿É¼ÇÊ¾�

������ÂËÌºÇÐÂÈÇÇÕÃ ¾ºÌyÂÄ ËÈÉSÈÌÂ¼Å¿ÇÂÙ

� Ã¼¾ÄÍÄÈÊÍÎÄ ÊÎ ÄÍËÊÇÉÁÉÄÛ ËSÄ¾ÊÀ ÈÊÂÁÎ
½×ÎØ ÊÍÉ¼ÕÁÉ ÊÀÉÄÈ ÄÇÄ À¾ÏÈÛ ÀÄÍÎ¼É�
ÒÄÊÉÉ×ÈÄ À¼Î{ÄÆ¼ÈÄ ÍÊËSÊÎÄ¾ÇÁÉÄÛ� ¯
ËSÄ¾ÊÀÊ¾ Í SÁ¿ÏÇÛÎÊSÊÈ ËÊÃÄÒÄÅ ÊÀÄÉ ÄÃ
ËÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎSÊ¾ �3�� ÍÇÏÂÄÎ ÀÇÛ ¾ÉÏÎSÁÉ�
ÉÁ¿Ê ¾ÊÃ¾S¼Î¼� Á¿Ê ¾ÁÇÄ{ÄÉ¼ ÍÊËSÊÎÄ¾�
ÇÁÉÄÛ ÉÁ ÈÊÂÁÎ ½×ÎØ ÊÎ¾ÁÀÁÉ¼ ÀÇÛ ÍÄ¿É¼�
ÇÄÃ¼ÒÄÄ É¼SÏÂÏ�

­ËÌºÇÈ¼Äº�

©ÈÌ¿ÇÐÂÈÆ¿ÌS 3��

«SÄ¾ÊÀÉÊÅ ÍÎÁSÂÁÉØ ¾×À¾ÄÉÏÎ ÀÊ ÏËÊS¼ ¾
ÏÍÎ¼ÉÊ¾Ê{ÉÊÈ ÆÇ¼Ë¼ÉÁ�

� Ã¼¾ÄÍÄÈÊÍÎÄ ÊÎ ÉÊÈÄÉ¼ÇØÉÊ¿Ê ÑÊÀ¼ Ã¼�
ÆSÏÎÄÎØ ÃÏ½{¼Î×Å ÍÁÆÎÊS ��� Ä�ÄÇÄ �� ÈÈ�
É¼ Í¾ÊÁÅ ÊÍÄ Î¼ÆÄÈ Ê½S¼ÃÊÈ� {ÎÊ½× È¼SÆÄ�
SÊ¾Ê{É¼Û ÍÎSÁÇÆ¼ É¼ÑÊÀÄÇ¼ÍØ É¼À ÈÁÍÎÊÈ
Ã¼ÒÁËÇÁÉÄÛ ÃÏ½{¼Î×Ñ ÆÊÇÁÍ �SÄÍ� ����

£¼ÐÄÆÍÄSÊ¾¼ÎØ ¾ �ÎÊÅ ËÊÃÄÒÄÄ ÃÏ½{¼Î×Å
ÍÁ¿ÈÁÉÎ Ä ÃÏ½{¼ÎÊÁ ÆÊÇÁÍÊ� Ã¼ÎÁÈ ÊÎ¾ÁSÎ�
ÆÊÅ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ ÊÍØ ËÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎS¼ 3� Çº�
ÉSº¼È ÀÊ ÏËÊS¼�

©ÈÌ¿ÇÐÂÈÆ¿ÌS 3��

 ¼ÉÉ×Å ËÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎS ËSÄ¾ÊÀÄÎÍÛ ¾ À¾Ä�
ÂÁÉÄÁ ÔÁÍÎÁSÉÁÅ ËÊÎÁÉÒÄÊÈÁÎS¼ 3�� Ê½S¼�
ÃÏyÎÍÛ ¾ÍÎSÁ{É×Á ¾ÁÇÄ{ÄÉ× ÍÊËSÊÎÄ¾ÇÁÉÄÛ�

¦ÊÉÎ¼ÆÎÉ×Å ÆÏÇ¼{ÊÆ
3ÊÇÄÆ

�×ÆÇy{¼ÎÁÇØ �Ã¼ÆS×Î�

3Á¿ÏÇÄSÊ¾Ê{É×Å ¾ÄÉÎ

3Á¿ÏÇÄSÊ¾Ê{É×Å ¾ÄÉÎ

£¼ÂÄÈÉ×Å ¾ÄÉÎ

3¼ÍËSÁÀÁÇÄÎÁÇØÉ×Å
ÆÏÇ¼{ÊÆ µÁÇÁ¾ÊÅ ÄÉÄÒÄ¼ÎÊS

3ÄÍ� �� ⋅ �×ÆÇy{¼ÎÁÇØ� �ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÄÅ ÍÇÁ¾¼ Ä ÄÉÀÏÆÎÄ¾É×Å ÍËS¼¾¼

��



¯ÍÎ¼ÉÊ¾Æ¼ u Æ¼Æ ½×ÇÊ ÊËÄÍ¼ÉÊ ÀÇÛ 3��
ÎÊÇØÆÊ ÊÍØ ËSÄ ÐÄÆÍ¼ÒÄÄ ÃÏ½{¼ÎÊ¿Ê ÍÁ¿�
ÈÁÉÎ¼ Ä ÃÏ½{¼ÎÊ¿Ê ÆÊÇÁÍ¼ ÏÍÎ¼ÉÊ¾ÄÎØ ÀÊ
ÏËÊS¼ ÇºÅ¿¼È�

����� ¤ÈÇÐ¿¼ÈÃ �ÉS¿¾¿ÅÖÇÕÃ� ¼ÕÄÅwyºÌ¿ÅÖ
�SÄÍ� ���

®Ê{Æ¼ ËÁSÁÆÇy{ÁÉÄÛ ÀÊËÊÇÉÄÎÁÇØÉÊ¿Ê ÆÊÉ�
ÒÁ¾Ê¿Ê �ËSÁÀÁÇØÉÊ¿Ê� ¾×ÆÇy{¼ÎÁÇÛ ÏÍÎ¼�
É¼¾ÇÄ¾¼ÁÎÍÛ ½ÁÍÍÎÏËÁÉ{¼ÎÊ ËSÊÄÃ¾ÊÇØÉÊ ¾
ËSÁÀÁÇ¼Ñ Ê½Ç¼ÍÎÄ S¼½Ê{Á¿Ê ÑÊÀ¼�

}Å¿ÄÌSÂy¿ËÄÂÃ ÄÈÇÐ¿¼ÈÃ �ÉS¿¾¿ÅÖÇÕÃ�
¼ÕÄÅwyºÌ¿ÅØ

¤ÍËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Å ÊS¿¼É ËSÄ¾ÁÍÎÄ ¾ ÂÁÇ¼�
ÁÈÏy ËÊÃÄÒÄy ËÁSÁÆÇy{ÁÉÄÛ Ä SÁ¿ÏÇÄSÊ�
¾Ê{É×Å ¾ÄÉÎ ËÊ¾ÊS¼{Ä¾¼ÎØ ÀÊ ÎÁÑ ËÊS� ËÊÆ¼
ÆÊÉÎ¼ÆÎÉ×Å ÆÏÇ¼{ÊÆ ÉÁ ÀÊÍÎÄ¿ÉÁÎ ¾¼ÇÄÆ¼ Ä
ÈÄÆSÊËÁSÁÆÇy{¼ÎÁÇØ ËÁSÁÆÇy{ÄÎÍÛ� �ÊÃ�
ÈÊÂÉÊ ÊÎ¾ÁÍÎÄ ËSÄ¾ÊÀ ÉÁÈÉÊ¿Ê Ê½S¼ÎÉÊ Ä

ËSÊÆÊÉÎSÊÇÄSÊ¾¼ÎØ� ÀÊÍÎÄ¿Ç¼ ÇÄ ÎÊ{Æ¼ ËÁ�
SÁÆÇy{ÁÉÄÛ ÂÁÇ¼ÁÈÊÅ ËÊÃÄÒÄÄ ËÁSÁÆÇy�
{ÁÉÄÛ�

¢Ç¾ÍÄÌÂ¼ÇÕÃ ÄÈÇÐ¿¼ÈÃ �ÉS¿¾¿ÅÖÇÕÃ� ¼Õ�
ÄÅwyºÌ¿ÅÖ

«SÄ SÁÂÄÈÁ ÄÉÀÏÆÎÄ¾ÉÊ¿Ê ÆÊÉÎ¼ÆÎ¼ ÎS¼É�
ÃÄÍÎÊSÉ×Á SÁÇÁ ¾ ¾×ÑÊÀÉÊÈ ÆÊÉÎÏSÁ
ÀÊÇÂÉ× ½×ÎØ ¾ÆÇy{ÁÉ×� �°ÄSÈ¼ 3HSSHUO Ä
)XFKV É¼ËS� ÎÄË :(���([� ËSÄ ÕÁÇÁ¾ÊÈ
ÄÉÄÒÄ¼ÎÊSÁ ÎÄË 6-�1��

¤ÍËÊÇÉÄÎÁÇØÉ×Å ÊS¿¼É ËSÄ¾ÁÍÎÄ ¾ ÂÁÇ¼�
ÁÈÏy ËÊÃÄÒÄy ËÁSÁÆÇy{ÁÉÄÛ Ä ËÊ¾ÊS¼�
{Ä¾¼Î SÁ¿ÏÇÄSÊ¾Ê{É×Å ¾ÄÉÎ ÀÊ ÎÁÑ ËÊS�
ËÊÆ¼ S¼ÍËSÁÀÁÇÄÎÁÇØÉ×Å ÆÏÇ¼{ÊÆ ÉÁ Ã¼ËÏ�
ÍÎÄÎ ÆÊÉÎ¼ÆÎ�

SAMSON AG ⋅ MESS- UND REGELTECHNIK
Weismüllerstraße 3 ⋅ D-60314 Frankfurt am Main
Postfach 10 19 01 ⋅ D-60019 Frankfurt am Main
Telefon (0 69) 4 00 90 ⋅ Telefax (0 69) 4 00 95 07 9
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­ÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ ÎÄË¼ �������� Í
ÈÁÑ¼ÉÄ{ÁÍÆÄÈ SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÁÈ

­ÁS¾ÊËSÄ¾ÊÀ ÎÄË¼ �������� Í
�ÇÁÆÎSÄ{ÁÍÆÄÈ SÏ{É×È SÁ¿ÏÇÄSÊ¾¼ÉÄÁÈ
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�� 3ºÁÆ¿SÕ ¼ ÆÆ


